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존경하는 한국태양에너지학회 회원 및 산·학·연 관계자 여러분께,

한국태양에너지학회는 ‘탄소중립 시대, 태양에너지로 여는 지속가능한 미래’라는 

시대적 비전을 바탕으로, 기후위기 대응과 에너지 전환을 선도할 태양에너지 기

술을 공유하고 실질적인 보급 및 확산 전략을 모색하고자 2026년도 한국태양에

너지학회 춘계학술발표대회를 대구 EXCO에서 개최합니다.

본 학술대회는 2026년 4월 22일(수)부터 24일(금)까지 개최되며, 태양광 및 태양열, 수소 및 에너지 저장기술

(ESS), 제로에너지건축 및 분산형 에너지시스템 등 재생에너지 융복합 분야의 최신 연구성과와 산업 동향을 종

합적으로 다루는 교류의 장이 될 것입니다. 학술 논문 발표는 물론 산업체와 연계한 심포지엄, 워크숍, 기술 세미

나, 공모전 전시, 사진 전시, 포스터 발표 등 다양한 프로그램을 통해 학문과 산업이 유기적으로 연계되는 열린 

플랫폼을 제공하고자 합니다.

특히 정부의 2050 탄소중립 정책과 재생에너지 보급 확대 전략에 발맞추어, 이번 학술대회는 태양에너지 기술이 

탄소 감축과 지속가능한 에너지 체계 전환의 핵심 수단임을 재조명하고, 학계·산업계·정책 분야가 함께 실천 가

능한 미래 전략을 논의하는 자리로 기획되었습니다.

회원 여러분과 관련 전문가 여러분의 적극적인 참여와 성원을 부탁드리며, 본 학술대회가 저탄소 사회로의 전환

을 함께 모색하는 의미 있는 학술 교류의 장이 되기를 기대합니다.

감사합니다.

2026. 4

2026년 한국태양에너지학회 춘계학술발표대회

조직위원장 임 재 한 올림

초대의 글
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존경하는 한국태양에너지학회 회원 및 특별회원사 여러분께,

안녕하십니까.

2026년 한국태양에너지학회 춘계학술대회의 공동 프로그램

위원장 오원욱, 문선혜입니다.

최근 우리나라 에너지 분야는 탄소중립 실현과 에너지안보 

확보, 그리고 산업경쟁력 제고를 함께 달성하기 위한 방향으

로 새로운 전환점을 맞이하고 있습니다. 분산에너지 활성화 정책의 본격 추진과 재생에너지 보급 확대, 건축 부문의 제로에

너지건축물 확산 등은 에너지 기술이 생산·저장·소비 전 영역에서 유기적으로 연결되어야 함을 보여주고 있습니다. 이에 따

라 태양에너지를 비롯한 신재생에너지 기술은 발전설비의 고도화를 넘어 건물, 산업, 지역사회, 전력시장과 연계되는 국가 

에너지전환의 핵심 기반으로 그 역할이 더욱 확대되고 있습니다. 이러한 시점에 개최되는 이번 학술대회는 관련 분야 전문

가들이 한자리에 모여 국내외 연구성과와 정책·산업 동향을 공유하고, 지속가능한 미래 에너지 사회를 위한 협력과 비전을 

함께 논의하는 소중한 자리가 될 것입니다.

이번 학술대회는 태양광에너지, 태양열융합, 풍력에너지, 신재생융합, 자원량평가, 에너지저장 및 섹터커플링, 태양수소에

너지, 에너지정책 및 기업기술, 건물에너지설비, 건축환경, 제로에너지건물 세션 등 총 11개 분과로 구성되어 있습니다. 또

한 P2H 열에너지 수요관리, 재생열 기술 및 정책, 집광채광 기술세미나, 데이터센터와 재생에너지, BIPV 특별 기술세미나, 

해양 재생에너지와 해상풍력 에너지 허브, 한국조명·전기설비학회 공동워크숍, 2026 태양광 산업포럼 특별세션 등 다양한 

프로그램을 통해 폭넓은 연구 발표와 논의가 이루어질 예정입니다. 더불어 대구 엑스코에서 동시 개최되는 그린에너지 엑스

포와의 연계를 통해 참가자 여러분께서는 학문적 성과뿐 아니라 산업계의 최신 기술과 시장 동향까지 폭넓게 접하실 수 있

을 것입니다. 이는 학술과 산업이 서로의 방향을 확인하고 협력의 가능성을 넓히는 좋은 기회가 될 것으로 생각합니다.

이번 학술대회에서 발표되는 연구들은 기후위기 대응, 탄소중립, 재생에너지 보급 확대, 건물에너지 혁신, 차세대 융합기술 

등 현재 우리 사회가 직면한 주요 과제와 긴밀히 맞닿아 있습니다. 다양한 전공과 분야의 연구자, 산업계 전문가, 정책 관계

자들이 함께하는 이번 자리를 통해 최신 연구 동향에 대한 이해를 넓히고, 서로 다른 영역 간 융합과 협력의 가능성도 더욱 

깊이 모색할 수 있기를 기대합니다.

본 학술대회의 성공적인 개최를 위해 많은 분들께서 아낌없는 지원과 헌신을 보내주고 계십니다. 학회 운영과 학술대회 준비

를 위해 애써주신 김영원 회장님과 임재한 조직위원장님을 비롯한 조직위원회 및 프로그램위원회 위원 여러분께 깊이 감사

드립니다. 특히 프로그램 구성과 발표 준비를 위해 수고해주신 각 분과위원장님들과 위원님들, 그리고 학술대회 운영을 위해 

힘써주신 손희정 사무국장님께도 진심으로 감사의 말씀을 드립니다. 아울러 이번 학술대회에 참석해 주시는 회원 여러분과 

특별회원사, 후원기관 및 학회 이사님들께도 깊이 감사드립니다.

대구에서 개최되는 이번 학술대회가 학문적 성과와 산업적 비전이 함께 어우러지는 뜻깊은 교류와 협력의 장이 되기를 바라

며, 여러분 모두에게 유익하고 보람 있는 시간이 되기를 기원합니다.

2026. 4

2026년 한국태양에너지학회 춘계학술발표대회

프로그램위원장 오 원 욱, 문 선 혜 올림

서 문
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한국태양에너지학회 회원 및 과학기술인 여러분, 안녕하십니까.

우리 학회는 매년 춘계와 추계, 연 2회의 학술대회를 개최하고 있으며, 이번 춘계

학술대회를 대구 EXCO에서 개최하게 된 것을 매우 뜻깊게 생각합니다. 참석해

주신 모든 분들을 진심으로 환영합니다.

최근 탄소중립 실현과 에너지 전환이 중요한 과제로 부각되는 가운데, 정부는 ‘햇

빛소득마을’과 같은 주민 참여형 태양광 정책과 전력망 및 에너지 인프라 확충을 

통해 에너지 전환을 적극 추진하고 있습니다. 이러한 흐름 속에서 태양에너지 기술은 전력 생산을 넘어 재생열, 

에너지저장, 수소 등 다양한 분야와의 융합을 통해 더욱 중요한 역할을 하게 될 것입니다.

이번 춘계학술대회는 태양광, 태양열을 비롯한 다양한 에너지 기술 분야의 최신 연구성과를 공유하고, 연구와 

산업, 정책을 연결하는 뜻깊은 자리가 될 것으로 기대합니다. 이를 통해 실질적인 에너지 전환을 위한 방향과 해

법을 함께 모색하는 계기가 되기를 바랍니다. 또한 이번 학술대회 기간 동안 대구 EXCO에서는 국제 그린에너

지 엑스포가 함께 개최되어, 재생에너지 산업 전반의 흐름을 함께 살펴볼 수 있는 좋은 기회가 될 것으로 생각합

니다.

아울러, 학술대회를 준비하는 데에 많은 수고를 해주신 임재한 조직위원장님, 문선혜, 오원욱 프로그램위원장님 

등 모든 관계자 여러분께 깊이 감사드리며, 이번 학술대회의 원활한 운영과 내실 있는 프로그램 구성을 위해 기

울여주신 헌신과 노력에 깊이 감사드립니다.

우리 학회는 1977년 설립 이래 국내 태양에너지 분야를 선도해온 학회로서, 앞으로도 지속가능한 에너지 사회로

의 전환을 위해 중요한 역할을 수행해 나갈 것입니다. 이번 학술대회가 참석하신 모든 분들께 유익하고 뜻깊은 

시간이 되기를 바라며, 많은 관심과 적극적인 참여를 부탁드립니다. 

아울러 회원 여러분 한 분 한 분의 작은 관심과 참여가 우리 학회의 발전을 이루는 소중한 밑거름이 될 것으로 

생각하며, 내년 창립 50주년을 맞이하는 뜻깊은 시점을 앞두고 더욱 의미 있는 성과와 준비가 이어지기를 기대

합니다.

감사합니다.

2026. 4

사단법인 한국태양에너지학회

회장 김 영 원 올림

축 사
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존경하는 한국태양에너지학회 회원 여러분,

그리고 오늘 춘계학술발표대회에 함께해 주신 연구자와 산업계 관계자 여러분, 반갑습니다.

경북대학교 황정하 교수입니다.

먼저, 2026년 한국태양에너지학회 춘계학술발표대회를 이곳 대구 엑스코에서 개최하게 된 

것을 진심으로 축하드립니다.

이번 학술대회를 준비해 주신 학회 임원진과 조직위원회, 그리고 귀중한 연구성과를 발표

해 주시는 모든 연구자 여러분께 깊은 감사의 말씀을 드립니다.

저희 한국태양에너지학회는 1970년대 에너지 위기와 함께 태양에너지 기술의 중요성이 인식되기 시작하던 시기에 창립되

어, 지난 수십 년 동안 우리나라 태양에너지 연구와 산업 발전을 선도해 온 대표적인 학술단체입니다. 그동안 학회는 태양열 

이용기술, 태양광 발전, 건물에너지와 재생에너지 시스템, 에너지 정책과 산업 등 다양한 분야에서 활발한 연구 교류를 이어

오며 우리나라 재생에너지 기술 발전의 학문적 기반을 구축하는 데 중요한 역할을 해왔습니다.

저 역시 2011년 제18대 회장을 맡아 학회를 위해 봉사할 기회를 가졌던 경험이 있습니다. 그 시기를 돌아보면, 학회의 발전

은 항상 회원 여러분의 헌신적인 연구와 참여, 그리고 활발한 학문적 교류를 통해 이루어졌다는 것을 다시 한번 느끼게 됩니

다. 이러한 전통과 노력들이 모여 오늘날 한국태양에너지학회를 우리나라 재생에너지 분야를 대표하는 학술단체로 성장시

켜 왔다고 생각합니다.

특히 이번 학술발표대회는 대구에서 개최되는 “대구 국제그린에너지엑스포”와 함께 진행된다는 점에서 더욱 의미가 크다고 

생각합니다. 대구는 국내 태양광 산업을 대표하는 기업과 연구기관들이 모여 있는 지역으로, 우리나라 재생에너지 산업 발

전을 이끌어 온 중요한 거점 도시이기도 합니다. 이러한 산업 기반 위에서 개최되는 이번 학술대회는 학문과 산업이 서로 연

결되고 협력하는 매우 뜻깊은 자리가 될 것이라 생각합니다.

대구 국제그린에너지엑스포는 국내를 넘어 아시아를 대표하는 재생에너지 산업 전시회로 성장해 왔으며, 태양광을 중심으

로 다양한 에너지 기술과 산업이 한자리에서 교류하는 중요한 플랫폼이 되고 있습니다. 이러한 산업 현장의 흐름과 학술 연

구가 함께 만나게 되는 이번 학술대회는 태양에너지 기술 발전과 산업 혁신을 더욱 촉진하는 계기가 될 것이라 기대합니다.

최근 전 세계적으로 탄소중립과 에너지 전환이 중요한 시대적 과제가 되면서 태양에너지의 역할은 더욱 확대되고 있습니다. 

태양광과 태양열을 비롯한 재생에너지 기술은 이제 단순한 대체에너지를 넘어 건물, 도시, 그리고 국가 전력 시스템과 통합

되는 핵심 에너지 기술로 발전하고 있습니다.

이러한 중요한 시기에 한국태양에너지학회는 창립 50주년을 앞두고 있습니다. 지난 반세기 동안 축적된 연구 성과와 학문

적 전통은 우리나라 태양에너지 기술 발전의 중요한 자산이며, 동시에 앞으로의 새로운 도약을 위한 든든한 기반이 될 것입

니다. 앞으로 우리 학회는 재생에너지 기술 혁신, 에너지 시스템 통합, 기후위기 대응, 그리고 지속가능한 사회 구현을 위한 

지식 플랫폼으로서 더욱 중요한 역할을 수행하게 될 것입니다. 특히 학계와 산업계, 정책 분야를 연결하는 협력의 중심에서 

태양에너지 기술의 미래를 이끌어 갈 것이라 기대합니다. 이번 춘계학술발표대회가 이러한 미래를 준비하는 뜻깊은 자리가 

되기를 바랍니다. 다양한 연구 성과와 아이디어가 활발히 공유되고, 새로운 협력과 혁신의 계기가 마련되기를 기대합니다.

다시 한번 한국태양에너지학회 춘계학술발표대회의 성공적인 개최를 축하드리며, 학회의 지속적인 발전과 회원 여러분의 

건승을 기원합니다.

감사합니다.

2026. 4

사단법인 한국태양에너지학회

전임회장(제18대) 황 정 하 올림

축 사
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2026 한국태양에너지학회 춘계학술대회 조직위원회 구성

분 과 이 름 소 속

조직위원장 임재한 이화여자대학교

 1) 총무 황혜미 한국에너지기술연구원

 2) 재무 임병주 한국기계연구원

 3) 기획 김홍욱 에이블에너지

 4) 프로그램위원회 오원욱 고려대학교

문선혜 서울시립대학교

 5) 개회식/기조강연 김수민 한국세라믹기술원

 6) 폐회식/시상식 김은미 한국생산기술연구원

 7) 웰컴파티/만찬 이현영 키엘연구원

 8) 특별세션

(포럼, 워크샵, 세미나)
임철현 한국에너지공과대학교

곽영훈 서울시립대학교

김진희 공주대학교

 9) 전시/협찬 최성우 서울에너지공사

이진섭 ㈜에스지에너지

이상헌 ㈜원광에스앤티

이도성 한국재생열에너지융합협회

 10) 홍보/출판 신대욱 군산대학교

박상훈 인천대학교

강은철 칸

 11) 사무국 손희정 한국태양에너지학회
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2026 한국태양에너지학회 춘계학술대회 프로그램위원회 구성 

분과 이름 소속 역할

1. 프로그램위원회 오원욱 고려대학교 프로그램위원장

문선혜 서울시립대학교 프로그램위원장

  1) 건물에너지설비

Building Energy Systems (BES)

김동수 한밭대학교 분과위원장

김철 연세대학교 분과위원

안형욱 아주대학교 분과위원

임한솔 한밭대학교 분과위원

  2) 제로에너지 건물

Zero Energy Buildings (ZEB)

김영수 중앙대학교 분과위원장

김현수 서울과학기술대학교 분과위원

이종원 계명대학교 분과위원

최연희 강남대학교 분과위원

  3) 건축환경

Building Environment Engineering 

(BEE)

조경주 한국건설기술연구원 분과위원장

강경모 대진대학교 분과위원

이동석 인천대학교 분과위원

정봉찬 세종대학교 분과위원

  4) 태양광에너지

Photovoltaic Energy (PVE)

이용환 한국전자기술연구원 분과위원장

배수현 한국에너지기술연구원 분과위원

김주희 한국광기술원 분과위원

정인환 한양대학교 분과위원

김도형 충북대학교 분과위원

신우균 한국에너지기술연구원 분과위원

  5) 태양열융합

Solar Thermal Convergence (STC)

주홍진 한국에너지기술연구원 분과위원장

안영섭 한국에너지기술연구원 분과위원

조성구 ㈜이맥스시스템 분과위원

임병주 한국기계연구원 분과위원

  6) 풍력에너지

Wind Energy Conversion (WEC)

김용욱 고등기술연구원 분과위원장

최정철 국립목포대학교 분과위원

김진영 한국에너지기술연구원 분과위원

  7) 신재생융합

Renewable Energy Convergence 

(REC)

최휘웅 전남대학교 분과위원장

강은철 한국에너지기술연구원 분과위원

김진희 공주대학교 분과위원

김종현 한국폴리텍대학 분과위원

  8) 자원량평가

Renewable Energy Resources 

(RER)

오명찬 한국에너지기술연구원 분과위원장

최요순 부경대학교 분과위원

박성군 서울과학기술대학교 분과위원

  9) 에너지저장 및 섹터커플링

Energy Storage System & Sector 

Coupling (ESS)"

김민국 한국광기술원 분과위원장

손명우 한국광기술원 분과위원

  10) 태양수소에너지

Solar to Hydrogen (S2H)

심욱 한국에너지공과대학교 분과위원장

진경석 고려대학교 분과위원

김정규 성균관대학교 분과위원

박승학 성균관대학교 분과위원

정성은 수원대학교 분과위원

  11) 에너지정책 및 기업기술

Energy Policy & Corporate 

Technology (EP&CT)

최성우 서울에너지공사 분과위원장

우성민 충북테크노파크 분과위원
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진행 일정

• 일 시 : 2026년 4월 22일(수)~24일(금)

• 장 소 : 대구 EXCO
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Special Session 

일시 : 2026년 4월 22일(수)~23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-1, 323-1, 323-2)

4월 22일(수)

데이터센터와 재생에너지 대구 EXCO(322-1) 10:00~12:20 좌장 :강 은 철(칸kharn)

09:55~10:00 ���

한국태양에너지학회 김영원 회장

DC-O-1

10:00~10:20

����	
 ��

 ���
 ����
 ��
 �������
 �	
 �
������������������������������������������������������������������ 

한석만(한국에너지공단 분산에너지처)　

DC-O-2

10:20~10:40

!"��	
 #$
 �����
 #%
 &'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������(

허재혁†(한국에너지기술연구원 재생에너지연구소)

DC-O-3

10:40~11:00

�����
 !"��	
 �)
 *+,-./0
 !"12345678,9
 :; �������������������������������������������������������������������������<

진우삼†(한국RE100위원회, 기업재생에너지재단)

DC-O-4

11:00~11:20

�����
 34=>>
 ?&@
 AB0CD
 EFG
 �	
 HC
 IJ0
 CKL
 CM�����������������������������������������������������N

김다운(기후솔루션 재생에너지인허가팀)

DC-O-5

11:20~11:40

�����
 EFG
 �)
 34=>>
 OP�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������Q

박종수†(신성이엔지 개발사업부)

DC-O-6

11:40~12:00

RSTU2VW77/
 X./Y9
 Z�[
 \�
 �����@
 ]^_
 OP���������������������������������������������������������������������� >̀

박용진†(KIS자산평가 ESG사업본부)

DC-O-7

12:00~12:20

�����a
 bc�
 ��	
 def
 :�#%���������������������������������������������������������������������������������������������������� =̀

이진영†(HIMEC)

P2H 열에너지 수요관리 대구 EXCO(323-2) 10:00~12:20 좌장 :최 원 철(선다코리아(주))

P2H-O-1

10:00~10:14

O#ghC�
 ij
 kl
 mnop
 _C�
 �q��������������������������������������������������������������������������������������������������  ̀

김경민†, 박준연, 정강열, 노태우(한국지역난방공사 에너지전환사업처)

P2H-O-2

10:14~10:28

Or
 s
 1��	
 tguv
 wx
 yz
 �Z
 s
 {|�������������������������������������������������������������������������������������������� (̀

문정민, 손명우†(한국광기술원 AI에너지연구센터)

P2H-O-3

10:28~10:42

	}~�
 ��
 C���	��@
 ��l
 ��	���
 ��
 �K
������������������������������������������������������������������ <̀

박태룡†, 한준규, 박용성, 김한국(GS파워)

P2H-O-4

10:42~10:56

��e
 ���
 1
 t�[
 \�
 ]t�
 ��
 :�
 ����
 ���
 1��
 ������������������������������������������������� Ǹ

조은(한국과학기술연구원 물자원순환연구단, 서울대학교 화학생물공학부), 

윤수진, 정영균(한국과학기술연구원 물자원순환연구단), 이창하(서울대학교 화학생물공학부), 

강상우(하이리움산업(주)), 최재우†(한국과학기술연구원 물자원순환연구단)

목차
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P2H-O-5

11:56~11:10

�.�8WY�
 x/,7��-�7/,
 ��7W�8�
 �7�8/Y
  8/8�7�7/,
 -/
 X¡-�Y-/�
 4/7W�¢
 £¢�,7��D
 �4£
 ¤./,W.�

£,W8,7�-7�¥
 �3¦£§£
 £-�¡�8,-./¥
 8/Y
 *+,-�-¨8,-./
 3.8Y�8+ ����������������������������������������������������������������� Q̀

Muhammad Farooq(University of Science and Technology, Korea Institute of Machinery and Materials), 

Byung-Ju Lim, Sung-Hoon Cho, Ga-Ram Lee(Korea Institute of Machinery and Materials), Si-eun Kwon, 

Chang-Dae Park†(University of Science and Technology, Korea Institute of Machinery and Materials)

P2H-O-6

11:10~11:24

©ª6
 «¬­®@
 tg$ 
̄ #$
 °±t
 ²³K
 � 
́ �q
 s
 µ¶	t
 �Z���������������������������������������������������� >

최우영†(한국전기연구원), 김고은(한국전기연구원, 전북대학교 전기공학과)

P2H-O-7

11:24~11:38

·¸¹
 tgºea
 \�
 15O#
 »�
 ��
 �²
 �:������������������������������������������������������������������������������������� =

오성문†(한국전자기술연구원)

P2H-O-8

11:38~11:52

©ª65�4£
 #$
 1��	
 ¼��
 ­®
 ��
 K�
 s
 ��

 �²
 �:������������������������������������������������������������ ª

김인수†, 김재화(가천대학교 산학협력단)

P2H-O-9

11:52~12:06

1�O#
 ?�½
 t¾
 ���
 #$
 · 
̧ ��	
 tgºe
 ®¿CÀ�
 º�
 �:������������������������������������������������ �

문정민, 권대윤(주식회사 아미텍), 김정욱†(상명대학교)

P2H-O-10

12:06~12:20

�4£5©ª6
 #$
 ·¸¹
 1��	
 tgºe
 s
 ��
 ÁL

 #%
 ?|�������������������������������������������������������������� ̀

최원철†, 조장현(선다코리아)

집광채광 기술 세미나 대구 EXCO(322-1) 13:50~15:10 좌장 :최 민 호((재)한국건설생활환경시험연구원)

CD-O-1

13:50~14:10

C���	·Â 
̧ L)[
 \�
 ?Ã
 ¾GTGÄÅ
 ���@
 ÆÃÇ
 ÈÉ
 Ê 
́ s
 �Ëµ¶
 Ì�
 �q������������� <

최민호†((재)한국건설생활환경시험연구원)

CD-O-2

14:10~14:30

¾G
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 ���@
 #%�³ÍL
 @�Î
 C���	·Â
 L)
 �²������������������������������������������������������������������ N

임재한†(이화여자대학교 건축도시시스템공학과)

CD-O-3

14:30~14:50

¾GTG
 ºÏ
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 #%Ê´������������������������������������������������������������������������������������������������������������� Q

신미수†, 박성철, 한태곤((주)선포탈)

CD-O-4

14:50~15:10
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 ��
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 �²
 �:�����������������������������������������������������������������������������������������(>

김경식†, 박종빈, 이현영, 남혜령, 김서훈, 이동준, 이가혜(KIEL연구원 그린에너지본부 제로에너지팀)

건물형태양광(BIPV)기술세미나 대구 EXCO(323-1) 13:50~15:10 좌장 :황 혜 미(한국에너지기술연구원)

13:30~13:50 Ð¶Ñt
 s
 ÒÓ

13:50~13:55 ��
 s
 ��ÔÕ

(BIPV전문위원회 김진희 위원장, 김준태 고문)

13:55~14:15 Xx©Ö
 ×Ø
 Ùka
 \�
 3Ú�
 s
 ³Í
 OP2ÆÃ
 Xx©Ö
 3Ú�
 &'¥
 #Û0C@
 ��
 Ò9

명승엽(한국에너지기술평가원)

14:15~14:35 Xx©Ö@
 ¤w©4Ü
 :�Î
 _C�
 �q

남춘환((주)알파큐)

14:35~14:55 ÝÞ
 Xx©Ö
 &'0
 �ß
 ��2·ÂL)
 àCá¥
 ÝÞ:&�â¥
 Jã�¥
 ä)Cå¼l
 Ò9

양계용((주)지앤티)

14:55~15:15 æçèé[
 \�
 êÊ°ë
 C���	
Î
 Xx©Ö@
 }ì

이병희(LH토지주택연구원)

15:15~15:30 Xx©Ö
 ���@
 ·í
 ÈÉ

 �²2�êîe#É
 s
 ï��Ìðe�n9

김진희(공주대학교)
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2026 태양광 산업포럼 대구 EXCO(323-1) 16:40~18:00 좌장 :문 신 원(한국에너지기술평가원)

15:40~16:40 Ñt
 s
 ÒÓ

16:40~16:45 ��Ô

(한국태양에너지학회 김영원 회장)　

16:45~16:50 ^��

(한국에너지기술평가원 김봉균 본부장)　

16:50~17:10 ÆÃ
 EFG
 ×Ø³Í
 s
 &'

김성훈(한국에너지공단 태양광기획처)

17:10~17:25 · 
̧ tñ°#a
 �ò�
 �tñ
 Xx©Ö
 yó
 �Z

김응룡(㈜엡스코어)

17:25~17:40 ô
õ
 Ã
�ß
 Ù×a
 \�
 ·¸l
 EFG
 yó
 ���
 �Z
 s
 �ß
 µ¶

윤석규(아이솔라에너지 주식회사)

17:40~17:55 Oröð
 ��0
 �)÷�
 ´äõ2= ø ù�ä9
 Êúl
 ���
 Fû
 EFG���
 �Z
 s
  >üýØ
 ?|

정승환(㈜제이에이치에너지)

17:55~18:10 þ@¯�
 s
��e�

4월 23일(목)

한국태양에너지학회-한국조명·전기설비학회 공동워크샵 대구 EXCO(323-1) 13:30~14:50 좌장 :황 혜 미(한국에너지기술연구원)

13:30~13:35 Ðq­
 s
 Ã�ç��

13:35~13:40 ��Ô

한국태양에너지학회장/한국조명·전기설비학회장

W-O-1

13:40~13:57

­�l
 VW-Y5-/,7W8�,-�7
 4��-�-7/,
 X¡-�Y-/�[
 \�
 ��l
 4Y�7
 wx ������������������������������������������������������������(�

김종훈†(한국에너지기술연구원 에너지ICT연구단, 과학기술연합대학원대학교), 

류승환(한국에너지기술연구원 에너지ICT연구단), 

한광우(한국에너지기술연구원 에너지ICT연구단, 과학기술연합대학원대학교), 

최하늘, 이교석, 이슬(한국에너지기술연구원 에너지ICT연구단)

W-O-2

13:57~14:14

· 
̧ ��	
 ��
 ´ä[
 \�
 �ê	ß
 #$
 6Öw¤
 CÀ
 OP�����������������������������������������������������������������������(̀

이준희†(한국전자통신연구원 자율형IoT연구실)

W-O-3

14:14~14:31

����
	�
���n@
 ��
 �
�
 ij
 G�
 ät
 uv[
 \�
 �ê	ß
 #$

���
 yz�
 �: ����( 

이태규, 제용훈(한국세라믹기술원 AI융합연구단, 부산대학교 재료공학과), 김수민†(한국세라믹기술원 AI융합연구단)

W-O-4

14:31~14:48

�SG[
 �ò�
 �°#�ñ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������((

장우진†(한국조명전기설비학회), 박종빈(KIEL)

재생열 기술 및 정책 대구 EXCO(323-2) 13:30~16:30 좌장 :주 홍 진(한국에너지기술연구원)

RHE-I-1

13:30~14:00

!"��	
 	®��
 s
���´

최석재(한국에너지공단 재생지원사업처)

RHE-I-2

14:00~14:30

1��	
 æçèé
 IJ
���´

전영재(한국에너지공단 열에너지기술처)
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RHE-O-1

14:30~15:00

mnop
 ��
 ©Ö�
��
 ���
 ¼�
 ³Í
 Ê´����������������������������������������������������������������������������������������������(Q

주홍진†, 안영섭, 이왕제, 김민휘, 김득원, 김종규(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

RHE-O-2

15:00~15:30

EF��	
 �)
 ���@
 _C�
 �q�������������������������������������������������������������������������������������������������������������<>

조성구†, 박준호((주)이맥스시스템)

15:30~16:30 �Æ!"1��	��»�
���

해양 재생에너지와 해상풍력 에너지 허브 구축 대구 EXCO(323-1) 15:10~16:30 좌장 :김 용 욱(고등기술연구원)

ORH-I-1

15:10~15:30

�rZO
 ×ØÙkÎ
 	}_CZO
 �q2O�
 ��a
 è���9 ������������������������������������������������������������������������<�

최정철†(국립목포대학교 기계조선해양공학부)

ORH-O-1

15:30~15:42

®�
 kHy
�ä�r
 ï	@
 _C�
 ´ä[
 \�
 «¼â
 ��	
���f
�

 � 
 s
!"����������������������<̀

김용욱†, 안중은(고등기술연구원 그린시스템인텔리전스센터), 권태중(동양엔지니어링), 이상길(젠텍이엔씨), 

신상성(세호엔지니어링), 박미호, 윤상준(고등기술연구원 그린시스템인텔리전스센터), 배준혁(녹색에너지연구원)

ORH-O-2

15:42~15:54

#�
�}
  ø<Vý
 kHy
 «¼â
�ä�rï	
$Þ��@
%&
 �0a
 �ò�
 �½
 ZO'
 �q������������������< 

박미호†, 윤상준, 김용욱(고등기술연구원 그린시스템융합센터)

ORH-O-3

15:54~16:06

6Ö�¤
 #$
 «¼â
 ��	
�
@
 lâ�
 ij
 yó

 � �
 k�
 �:��������������������������������������������������������<(

이동환†, 이상길, 이찬희((주)젠텍이엔씨)

ORH-O-4

16:06~16:18

=  ýØ
 �³â
�ä�r
 :�¸@
 q(#

 í)a
 \�
 í)A
 ²³�
 s
 «!
 ôK
 t)
�q����������������<<

윤상준†, 안중은, 손재훈(고등기술연구원 그린시스템융합센터)

ORH-O-5

16:18~16:30

ÈÉ

 s
 yó

 í�a
 L)�
�ä
 «¼â
 EFG
 ZO
 ���@
 �O
 _C�
 �q������������������������������������<N

박미호†, 윤상준(고등기술연구원 그린시스템융합센터)
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Oral Session 건물에너지설비  Building Energy Systems (BES)

일시 : 2026년 4월 22일(수)~23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-1)

4월 22일(수)

BES Session 1 대구 EXCO(322-1) 16:40~18:00 좌장 :김 동 수(국립한밭대학교)

BES-O-1

16:40~16:55

*+×f
,-�
 #$
  ©¤@
 ?�½
 :Ê
 ²³�
 s
 CÀ
 L)�
 µ¶����������������������������������������������������������N=

최광원, 조재완†(인하대학교 스마트시티공학과)

BES-O-2

16:55~17:10

· 
̧ Çö
 J#%
 �./�(@
 ¸e
 CÀ
 yz
 ���
 º�
 �q�������������������������������������������������������������������Nª

서정훈(인하대학교 스마트시티공학과), 조재완†(인하대학교 건축공학과)

BES-O-3

17:10~17:25

01�t
 #$
12
3�
 1^_
 ×³
 ���
 �Z
 s
 ��yf
 C²��������������������������������������������������������������N�

이유진, 이건희, 신대욱†(국립군산대학교 건축공학과)

BES-O-4

17:25~17:40

³L
 ê#
4�
 �)a
 �)�
 w65
6n
 Ã
7K
 �b
8�

 �ß
 µ¶������������������������������������������������������Ǹ

이준우†, 정한웅(대진대학교 건축공학과), 정민재(대진대학교 스마트시티건설융합공학과), 강경모(대진대학교 건축공학과)

BES-O-5

17:40~17:55

��ê½�ú@
 6Öw¤
 �O
 CÀa
 \�
 ©�¢�-��5x/�.W�7Y
 ¦7¡W8�
 ¦7,�.Wü
 #$
 ô
�9 ����������������������N 

타립아부, 조재완†(인하대학교 스마트시티공학과)

4월 23일(목)

BES Session 2 대구 EXCO(322-1) 09:00~10:20 좌장 :임 한 솔(국립한밭대학교)

BES-O-6

09:00~09:15

êØ1
:8l
�ç
 s
 ��
 ´ä[
 \�
 	1
 mnop
 ���@
 &�
 ?|
 �:������������������������������������������N(

허승민, 류상범, 강현민, 남학호, 조상현, 육세진†(한양대학교 기계공학부)

BES-O-7

09:15~09:30

ê�#
 Ø#
;
 CÀ
 OP�
 ij
 ?Ã
71^_
 s
;
 ��	
 �)'
 �q ����������������������������������������������������N<

반창현, 김민호, 이다빈, 하종현, 도성록†(국립한밭대학교 건축설비시스템공학과)　

BES-O-8

09:30~09:45

4�³tAl�<�#$
 ©.�7W5,.5678,
 ��
  =k
 	}>~�
 ���
 ÁL
 ��
?�e@
 �Z ����������������NN

최원종, 신예빈, 이헌민(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실, 한양대학교 건축공학과), 이왕제, 

안영섭(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실), 정재원(한양대학교 건축공학과), 

김민휘†(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

BES-O-9

09:45~10:00

>;
AO'
 �
�
 ij
 ê#1®
 mnop@
 Cä
 �B�
 º�
 ?ËL
 �:�������������������������������������������������NQ

이정우†, 권순범, 이수민(고려대학교 기계공학과), 김용찬(고려대학교 기계공학부)

BES-O-10

10:00~10:15

?C
 · 
̧ ��
 ���
 #$
 �CD���
 CÀ
 �â�
 ij
 ��	
 �)'
 µ¶��������������������������������������������Q>

김민호, 반창현, 이다빈, 하종현, 도성록†(국립한밭대학교 건축설비시스템공학과)
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Oral Session 제로에너지건물  Zero Energy Buildings (ZEB)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-1)

4월 23일(목)

ZEB Session 대구 EXCO(322-1) 15:10~16:30 좌장 :김 영 수(중앙대학교)

ZEB-O-1

15:10~15:25

C���	·Â¸@
 ��	
 �ß
 ¿E
�ça
 \�
 !?­
 è�
 �:
 Ê 
́ �F ����������������������������������������������Q�

류경민(인천대학교 도시건축학부), 정인서, 홍채민, 허재백(인천대학교 대학원 건축학과), 

박상훈†(인천대학교 도시건축학부)

ZEB-O-2

15:25~15:40

C���	· 
̧ �ß
 ¿E
�ça
 \�
 ©�¢�-�8�
 wx
 3.G.,-��
 �)
 àH
 �F �����������������������������������������������Q̀

이종원†(계명대학교 건축학과)

ZEB-O-3

15:40~15:55

yz#$
 uvCÀa
 \�
 VW7¢5G.I
 yz�@
 JJ 
 #�
 L)
 ¶ß�
 {K
 �: ������������������������������������������Q 

여태훈, 서정훈(인하대학교 스마트시티공학과), 모찬혁(인하대학교 데이터사이언스학과), 

조재완†(인하대학교 스마트시티공학과)

ZEB-O-4

15:55~16:10

kHy
 ê��@
 1
 ��

 ��[
 �ò�
 ��'2ÖwÖ9
 ��
 �LeM�
 ��	
Nî
 �0
 �q�������������������Q(

김준현(서울시립대학교 건축공학과), 김동원(세종문화회관 시설운영팀), 곽영훈, 문선혜†(서울시립대학교 건축학부)

ZEB-O-5

16:10~16:25

OC�
 ·Â 
̧ :&[
 \�
P�

��
 Çö
 #%
 �Z����������������������������������������������������������������������������������Q<

배상무, 이준혜, 배민정, 최현중†(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)
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Oral Session 건축환경  Building Environment Engineering (BEE)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-1)

4월 23일(목)

BEE Session 1 대구 EXCO(322-1) 10:40~12:00 좌장 :정 봉 찬(세종대학교)

BEE-O-1

10:40~10:55

çHy
 K�
 	}@
 · 
̧ Çö
 ä=
 ��'
 yQ��
 s
 �R

 ��
 �Z����������������������������������������������������=>=

이우민(인천대학교 건축학과), 이동석†(인천대학교 도시건축학부)

BEE-O-2

10:55~11:10

3�¼e
 ���CS
 \)�
 ij
 ÊN#
TU
 Èû7K
 s
 1^_
 µ¶�������������������������������������������������������=>ª

송준민, 장효석, 이규남†(국립부경대학교 건축공학과)

BEE-O-3

11:10~11:25

dV¬W�
 Ã
 ê#þ
 ´ä[
 \�
 ê#�³#
 s
X 
̂;
 í)
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 µ¶����������������������������������������������������=>�

남학호, 육세진†(한양대학교 기계공학부)

BEE-O-4

11:25~11:40

^#
 �â�
 ij
 ��?
 ?Ãê#þ
 �A
 �0
 �q�������������������������������������������������������������������������������������=>`

조상현, 육세진†(한양대학교 기계공학부)

BEE-O-5

11:40~11:55
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 L)
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강현민, 육세진†(한양대학교 기계공학부)

BEE Session 2 대구 EXCO(322-1) 13:30~14:50 좌장 :강 경 모(대진대학교)

BEE-O-6

13:30~13:43
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정한웅, 강경모†(대진대학교 건축공학과)

BEE-O-7

13:43~13:56
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정봉찬†(세종대학교 건축학과), 유기형, 이승민(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부), 

박상희(한국건설기술연구원 건축도시연구본부), 김준섭(단국대학교 건축공학과)

BEE-O-8

13:56~14:09
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구자빈, 강동화†(서울시립대학교 건축공학과)

BEE-O-9

14:09~14:22
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문선혜(서울시립대학교 건축학부), 박상준(서울시립대학교 건축공학과), 홍성민(서울시립대학교 건축학부), 

구자빈(서울시립대학교 건축공학과), 곽영훈†(서울시립대학교 건축학부)

BEE-O-10

14:22~14:35
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오수호, 최영진†, 김상희(경기대학교 건축공학과)

BEE-O-11

14:35~14:48
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김재림, 배지원, 임재한†(이화여자대학교 건축도시시스템공학과)
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Oral Session 태양광에너지  Photovoltaic Energy (PVE) 

일시 : 2026년 4월 22일(수)~23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-2)

4월 22일(수)

PVE Session 1 대구 EXCO(322-2) 13:50~15:10 좌장 :신 우 균(한국에너지기술연구원)

PVE-I-1

13:50~14:10
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고석환†, 신우균, 황혜미, 주영철, 이진석, 전병기(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

PVE-I-2

14:10~14:25
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오민재, 손명우†(한국광기술원 AI에너지연구센터)

PVE-I-3

14:25~14:40
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전병기†, 고석환, 황혜미, 주영철, 신우균(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

PVE-I-4

14:40~14:55
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이세훈, 이수천, 우태걸, 박강문†(국립한국교통대학교 전자공학과)

PVE-I-5

14:55~15:10
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송지원, 송형준†(서울과학기술대학교 안전공학과)

4월 23일(목)

PVE Session 2 대구 EXCO(322-2) 09:00~10:20 좌장 :정 인 환(한양대학교)

PVE-I-6

09:00~09:20
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정대성†(포항공과대학교 화학공학과)

PVE-I-7

09:20~09:40
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서지연†(부산대학교 학부대학 첨단융합학부)

PVE-O-1

09:40~09:55
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김준동†, 고성진(인천대학교 전기공학과)

PVE-O-2

09:55~10:10
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신동윤†(부경대학교 나노융합공학전공)

PVE-O-3

10:10~10:20
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Michael S.A. Kamel(Chungbuk National University, Minia University), Hongjae Shim(University of New 

South Wales), Jae Sung Yun(University of New South Wales, University of Surrey), 

Dohyung Kim†(Chungbuk National University)

PVE Session 3 대구 EXCO(322-2) 10:40~12:00 좌장 :김 주 희(한국광기술원)

PVE-I-8

10:40-11:00
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김수환†, 조세연, 박종성(경상국립대학교 미래융복합기술연구소 & 에너지시스템공학과)
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PVE-I-9

11:00-11:20
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이다슬(경상국립대학교 GNU우주항공방산연구소), 장수성(경상국립대학교 에너지공학과), 

김수환(경상국립대학교 미래융복합기술연구소), 박종성†(경상국립대학교 에너지공학과)

PVE-O-4

11:20-11:35
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문정민, 김주희, 김창헌†, 김용현†(한국광기술원 AI에너지연구센터)

PVE-O-5

11:35-11:50
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이지은†, 조현식, 이성현, 양동건(한국수자원공사)

PVE-O-6

11:50-12:00
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이준영, 김동수†, 윤종호, 김재원, 이루다(국립한밭대학교 건축공학과), 

임한솔(국립한밭대학교 건축설비시스템공학과), 유기형(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)

PVE Session 4 대구 EXCO(322-2) 13:30~14:50 좌장 :김 도 형(충북대학교)

PVE-I-10

13:30~13:55
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김기환(경상국립대학교 신소재공학부)

PVE-I-11

13:55~14:20
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Gill Sang Han(Korea Research Institute of Chemical Technology)

PVE-O-7

14:20~14:30
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홍성협, 신지현, 문지훈, 송수원†(한국건설기술연구원)

PVE-O-8

14:30~14:40
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권다영, 박예랑, 한재익, 박노창(한국전자기술연구원 차세대전지연구센터), 

배수현, 김경수, 어영주, 강기환(한국에너지기술연구원 태양광연구단), 

이용환†(한국전자기술연구원 차세대전지연구센터)

PVE-O-9

14:40~14:50
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김재원, 이루다, 이준영, 윤경, 김동수, 윤종호†(국립한밭대학교 건축공학과)
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Oral Session 태양열융합  Solar Thermal Convergence (STC)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(322-2)

4월 23일(목)

STC Session 대구 EXCO(322-2) 15:10~16:30 좌장 :전 병 기(한국에너지기술연구원)

STC-O-1

15:10~15:30
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권시은(과학기술연합대학원대학교 융합기계시스템학과, 한국기계연구원), 임병주, 이가람(한국기계연구원), 

박창대†(과학기술연합대학원대학교 융합기계시스템학과, 한국기계연구원)

STC-O-2

15:30~15:50
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전병기†, 김종규, 허재혁, 주홍진, 김득원, 이왕제(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

STC-O-3

15:50~16:10
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신예빈, 최원종, 이헌민(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실, 한양대학교 건축공학과), 

김득원(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실), 정재원(한양대학교 건축공학과), 

김민휘†(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)

STC-O-4

16:10~16:30
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이헌민, 신예빈(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실, 한양대학교 건축공학과), 

전병기, 김종규(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실), 정재원(한양대학교 건축공학과), 

김민휘†(한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실)
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Oral Session 풍력에너지  Wind Energy Conversion (WEC)

일시 : 2026년 4월 22일(수)

장소 : 대구 EXCO(322-2)

4월 22일(수)

WEC Session 대구 EXCO(322-2) 16:40~18:00 좌장 :김 용 욱(고등기술연구원)

WEC-I-1

16:40~17:00
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성진기†(한국풍력산업협회)

WEC-O-1

17:00~17:15
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오동건, 이민규, 김진영†, 김창기(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실)

WEC-O-2

17:15~17:30
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김용욱†, 김현규(고등기술연구원 그린시스템인텔리전스센터), 펭총, 소만닉힐(Engineering Software Steyr)

WEC-O-3

17:30~17:45
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김현규†, 김용욱(고등기술연구원 그린시스템융합센터)

WEC-O-4

17:45~18:00
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김문옥((주)스펙엔지니어링와이엔피 기술연구소), 김종화†(고등기술연구원 그린시스템/인텔리전스센터), 

이규석, 김범식, 정용일((주)스펙엔지니어링와이엔피 기술연구소)
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Oral Session 신재생융합  Renewable Energy Convergence (REC)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(323-1)

4월 23일(목)

REC Session 1 대구 EXCO(323-1) 09:00~10:20 좌장 :최 휘 웅(전남대학교)

REC-I-1

09:00~09:20
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김하영, 장준원(국립공주대학교 에너지시스템공학과), 김진희(국립공주대학교 그린에너지기술연구소), 

김준태†(국립공주대학교 그린스마트건축공학과/에너지시스템공학과(대학원))

REC-O-1

09:20~09:40
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정현석, 안건용(전남대학교 냉동공조공학과 대학원), 최광환(부경대학교 냉동공조공학과), 

문광암, 최휘웅*†(전남대학교 냉동공조공학과)
신진과학자*

REC-O-2

09:40~10:00
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장준원(국립공주대학교 에너지시스템공학과), 김지원((주)건축사사무소 건원엔지니어링), 

김하영(국립공주대학교 에너지시스템공학과), 김진희(국립공주대학교 그린에너지기술연구소), 

김준태†(국립공주대학교 그린스마트건축공학과/에너지시스템공학과(대학원))

REC-O-3

10:00~10:20
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김병국(고등기술연구원 AI/DX 센터), 노정신†(고등기술연구원 기계융합시스템센터)

REC Session 2 대구 EXCO(323-1) 10:40~12:00 좌장 :김 진 희(공주대학교)

REC-O-5

10:40~11:00
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강은철†(한국에너지기술연구원 에너지효율연구본부)

REC-O-6

11:00~11:20
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안건용, 정현석(전남대학교 냉동공조공학과 대학원), 문광암, 최휘웅*†(전남대학교 냉동공조공학과) 신진과학자*

REC-O-7

11:20~11:40
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김상명*(국립공주대학교 그린에너지기술연구소), 김민욱(국립공주대학교 에너지시스템공학과), 

김진희(국립공주대학교 그린에너지기술연구소), 김준태†(국립공주대학교 

그린스마트건축공학과/에너지시스템공학과(대학원))

신진과학자*

REC-O-8

11:40~12:00
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문광암(전남대학교 냉동공조공학과), 정현석, 안건용(전남대학교 냉동공조공학과 대학원), 

최광환(부경대학교 냉동공조공학과), 최휘웅*†(전남대학교 냉동공조공학과)
신진과학자*
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Oral Session 자원량평가  Renewable Energy Resources (RER)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(323-2)

4월 23일(목)

RER Session 대구 EXCO(323-2) 10:40~12:00 좌장 :오 명 찬(한국에너지기술연구원)

RER-O-1

10:40~10:53
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오명찬*†, 윤창열, 김보영, 김현구, 김창기(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실) 신진과학자*

RER-O-2

10:53~11:06
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이경선†, 이정현(홍익대학교 건축학과), 김진영(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실), 

이재석(한국에너지경제연구원 에너지조사통계연구실), 이승문(한국에너지경제연구원 재생에너지정책연구실), 

이지욱(한국제품안전협회 건축물태양광안전센터), 곽지혜(한국에너지기술연구원 태양광연구단)

RER-O-3

11:06~11:19
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김민지*, 백지은†(국립부경대학교 에너지자원공학과) 신진과학자*

RER-O-4

11:19~11:32
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김상원*, 강용혁((주)지오씨엔아이), 윤창열†(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실) 신진과학자*

RER-O-5

11:32~11:45
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김창기†, 김현구, 오명찬*(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실), 

이윤곤(충남대학교 천문우주과학과)
신진과학자*

RER-O-6

11:45~12:00
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윤창열, 오명찬*, 김진영, 김창기(한국에너지기술연구원 신재생빅데이터연구실), 

김용일†(서울대학교 건설환경공학부)
신진과학자*
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Oral Session 에너지정책 및 기업기술  Energy Policy & Corporate Technology (EP&CT)

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(323-2)

4월 23일(목)

EP&CT Session 대구 EXCO(323-2) 09:00~10:20 좌장 :우 성 민(충북테크노파크)

EP&CT-I-1

09:00~09:20
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김성훈(한국에너지공단 재생정책처)

EP&CT-O-1

09:20~09:40
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조현석†, 김종규, 박혜인, 김홍석, 고영규(식스티헤르츠)

EP&CT-O-2

09:40~10:00
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김성지†, 권혁길(주식회사 이프)

EP&CT-O-3

10:00~10:20
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강선희(㈜더블유피), 이동규(㈜쏠에너지), 이상로(㈜더블유피), 김정엽†(전남대학교 기계시스템공학과)
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Poster Session

일시 : 2026년 4월 23일(목)

장소 : 대구 EXCO(로비)

건물에너지설비  Building Energy Systems (BES)

제로에너지 건물  Zero Energy Buildings (ZEB)

좌장 : 곽영훈(서울시립대학교), 김홍욱(에이블에너지)
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김경모, 박태형(영남대학교 일반대학원 건축학과), 조영흠†(영남대학교 건축학부)
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임승택†, 오찬혁, 이기연(한국전기안전공사 전기안전연구원)
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양현모, 이준영, 이소예, 김민서, 윤종호, 김동수†(국립한밭대학교 건축공학과)

BES-P-4 �E®
 :l
��ð�
 EFO	@
 �ß
 µ¶a
 \�
u@
 _�û
 ��tG'
 ³¡K
 {|�
 º�
 �:��������������������=<N

이소예(국립한밭대학교 건축공학과), 송광현(한국과학기술연구원 차세대태양전지연구센터), 

양현모, 김민서, 김동수, 윤종호†(국립한밭대학교 건축공학과)
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김민우, 김동수†, 김지우, 김예은, 이루다, 윤종호(국립한밭대학교 건축공학과)

좌장 : 곽영훈(서울시립대학교), 김홍욱(에이블에너지)

ZEB-P-1 RSJ��[
 \�
 �¤À
��
 EFGyó
 #%�:������������������������������������������������������������������������������������������������=N>

이세현†((주)에쓰와트)
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김철†(연세대학교 건축공학과)
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김은환, 조가영†(서울연구원 지속가능연구실)

ZEB-P-4 · 
̧ ��	
 �ßµ¶a
 \�
TU
 ��
¥�	È
 C²��������������������������������������������������������������������������������������������=N�

서로사, 윤경환(국립부경대학교 대학원 건축·소방공학부), 김종현, 이규남†(국립부경대학교 건축공학과)
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진혜선, 정진우, 구보경†(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)
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엄지영, 최경석†(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)

ZEB-P-7 �N�
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엄지영, 최경석†(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)
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건축환경  Building Environment Engineering (BEE)

신재생융합  Renewable Energy Convergence (REC)

좌장 : 손명우(한국광기술원)
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이가람, 임병주(한국기계연구원 액체수소플랜트연구센터), 

권시은, 박창대†(한국기계연구원 액체수소플랜트연구센터, 과학기술연합대학원대학교 융합기계시스템 전공)
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정묵호, 안건용, 정현석(전남대학교 냉동공조공학과 대학원), 문광암, 최휘웅†(전남대학교 냉동공조공학과)

좌장 : 곽영훈(서울시립대학교), 김홍욱(에이블에너지)
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신혜경†(한국건설기술연구원 건축도시연구본부), 조경주(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부), 

장대희(한국건설기술연구원 건축도시연구본부)
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정영선†, 김용기, 조경주(한국건설기술연구원 건축에너지연구본부)
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김민서, 윤경, 양현모, 이소예, 김동수, 윤종호†(국립한밭대학교 건축공학과)
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자원량평가  Renewable Energy Resources (RER)

에너지저장 및 섹터커플링  Energy Storage System & Sector Coupling (ESS&SC)

태양수소에너지  Solar to Hydrogen (S2H)
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태양열융합  Solar Thermal Convergence (STC)
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2026 KSES Annual Spring Conference

분산에너지 활성화 특별법 시행으로 인한 데이터센터산업 

입지 변화

Changes in the Location of the Data Center Industry due to the 

Implementation of the Distributed Energy Act

한석만*†

Seokman Han*†

*한국에너지공단 분산에너지처

Abstract：분산에너지법은 대규모 발전소 및 송전망 건설 회피, 지역 내 에너지의 생산과 소비 지향, 에너

지 공급체계의 저탄소화를 목적으로 2023년 6월에 제정되어 2024년 6월에 시행되었다. 분산에너지법의 

시행과 더불어 다양한 제도가 함께 도입되었는데 그 중 전력계통영향평가제도와 분산에너지 특화지역 

지정제도는 대규모 전력을 소비하는 데이터센터의 입지에 많은 영향을 주고 있다. 분산에너지법 시행 전 

다수의 데이터센터 사업자가 인프라가 잘 갖추어져 있는 수도권에서 사업을 추진하였지만 시행 후에는 

더 이상 수도권에서의 사업추진이 어려운 상황이다. 데이터센터의 특성 상 많은 전력을 소비하기에 전력

계통영향평가라는 허들을 넘기 어려워졌기 때문이다. 또한 에너지 지산지소 실현을 위해 다양한 규제특

례가 적용되는 분산에너지 특화지역도 2025년에 7개가 지정되었다. 그 중 울산과 해남은 각기 다른 지역

특성에 맞는 공급-수요(데이터센터) 조합을 통해 데이터센터의 지방 이전을 추진하고 있다. 국내 전력계

통 상황과 정부의 분산에너지 정책을 감안할 경우, 앞으로 수도권 내 데이터센터 사업추진은 극히 희박할 

것으로 보인다. 따라서 지역 특성에 적합한 공급-수요 모델이 필요할 것으로 보이며 이를 분산에너지 특

화지역과 연계하는 방안이 가장 효과적일 것이라 판단된다.

Key Words：데이터센터(Data center), 분산에너지(Distributed energy), 지방이전(Regional decentralization) 전력계통

영향평가(Power system impact assessment), 특화지역(Specialized zone)

†Corresponding author, E-mail: hseokman@energy.or.kr
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재생에너지 기반 데이터센터 기술 현황

Technology Status of Renewable Energy-based Data Centers

허재혁*†

Jaehyeok Heo*†

*한국에너지기술연구원 재생에너지연구소

Abstract：AI 및 클라우드 산업의 급속한 확산에 따라 데이터센터의 전력소비는 전 세계적으로 빠르게 증

가하고 있으며, 이에 따른 전력계통 부담과 탄소배출 저감 요구도 동시에 확대되고 있다. 데이터센터는 

이미 주요 전력소비원으로 부상하였으며, 향후에는 전력수요 증가의 핵심 요인으로 작용할 것으로 전망

된다. 특히 데이터센터 전력소비의 상당 부분이 서버 운영과 냉각에 집중되어 있어, 고효율 전력공급과 

저탄소 냉각기술의 확보가 중요한 과제로 대두되고 있다. 글로벌 빅테크 기업들은 RE100 이행과 탄소중

립 목표 달성을 위해 재생에너지 전력구매계약(PPA)을 확대하고, 시간대별 탄소중립을 지향하는 24/7 

CFE(Carbon-Free Energy) 기반 운영모델을 적극 도입하고 있다. 이에 따라 태양광, 풍력, 에너지저장장치

(ESS)를 결합한 하이브리드 전원 시스템이 데이터센터의 안정적이고 친환경적인 전력공급 대안으로 주

목받고 있다. 그러나 재생에너지 확대와 데이터센터 집적화는 전력망 혼잡, 계통접속 지연, 지역별 입지

제약 등의 문제를 동반하고 있어, ESS, 열저장, 워크로드 분산 등 유연성 자원의 확보 필요성이 더욱 커지

고 있다. 미국은 PPA 기반 재생전력 조달을 중심으로 RE100을 선도하고 있으며, 유럽은 에너지 속성 인

증과 실시간 무탄소 전력 매칭 기술 개발에 집중하고 있다. 일본은 분산형 그린 데이터센터의 지방 확산

을 추진하고 있고, 싱가포르는 고온운전 및 액체냉각 기술을 통해 에너지 효율 향상을 도모하고 있다. 또

한 유럽연합과 북유럽 국가들은 데이터센터 폐열을 지역난방과 연계하는 에너지허브형 모델을 확산시

키고 있다. 본 발표에서는 재생에너지 기반 데이터센터 기술의 국내외 추진 현황과 핵심 기술동향을 종합

적으로 검토하고, 재생전력과 재생열을 통합 활용하는 차세대 데이터센터 모델의 필요성을 제시하고자 

한다. 

Key Words：데이터센터(Data center), 재생에너지(Renewable energy), 재생열(Renewable heat), 전력소비(Electricity 

consumption), 폐열(Waste heat)

†Corresponding author, E-mail: jhheo@kier.re.kr
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데이터센터 재생에너지 사용 Option과 재생열(RE-Heat) 

구매

Renewable Energy Usage Options and Procurement of Renewable 

Heat (RE-Heat) for Data Center

진우삼*,**†

Ousam Jin*,**†

*한국RE100위원회, **기업재생에너지재단

Abstract：최근 Google, Microsoft, Amazon과 같은 글로벌 빅테크 기업들을 중심으로 데이터센터 운영에 

사용되는 전력을 재생에너지로 전환하려는 움직임이 가속화되고 있다. 이는 해당 기업들이 2030년에서 

2040년 사이 넷제로(Net Zero) 달성을 주요 목표로 설정하고 있기 때문이며, 특히 Scope 2 배출 저감을 위

한 전략적 대응의 일환으로 추진되고 있다.

최근 데이터센터는 40MW 이상의 대형 시설로 확대되고 있으며, 인공지능(AI) 수요 증가에 따라 100MW 

이상의 하이퍼스케일(Hyperscale) 데이터센터로 급격히 성장하는 추세이다. 이에 따라 전력 수요 또한 기

하급수적으로 증가하고 있으며, 전력 사용 구조를 용도별로 구분하면 IT 장비(서버, 스토리지, 네트워크)

가 약 60~70%, 냉각 시스템(Cooling/HVAC)이 20~30%, 전력 변환 및 기타 설비가 5~10%를 차지하는 것

으로 나타난다.

데이터센터 전력을 100% 재생에너지로 전환하기 위해서는 GHG Protocol과 같은 국제 온실가스 회계 기

준에서 제시하는 Scope 2 감축 수단을 준수해야 한다. 이에 따라 재생에너지 조달 방식으로는 태양광 및 

풍력 발전소로부터의 직접 전력구매계약(PPA), 재생에너지 인증서(REC) 구매, 온사이트 자가발전

(Self-generation) 등이 주요 옵션으로 활용되고 있다.

한편 데이터센터에서 최종적으로 활용되는 에너지가 냉방과 같은 열에너지 형태인 경우, 집단에너지사

업자 또는 열공급사업자로부터 재생에너지 기반 냉수의 직접 공급을 받는 방식이 적용될 수 있다. 또한 

재생열 인증서(H-REC)와 같은 제도가 도입될 경우, 인증서 구매를 통한 간접적인 재생열 조달이 비용 효

율적인 대안으로 고려될 수 있다.

이와 더불어 최근에는 Google을 중심으로 24/7 무탄소 에너지(Carbon-Free Energy, CFE) 달성을 위해 전

력 수요와 재생에너지 공급을 시간 단위로 정밀하게 매칭하는 새로운 전력 조달 모델이 시험적으로 도입

되고 있으며, 이는 향후 데이터센터 에너지 운영의 중요한 방향성을 제시한다.

Key Words：데이터센터 (Data Center), 전력구매계약 (Power Purchase Agreement, PPA), 넷제로 (Net Zero), 

재생열(RE-Heat), 무탄소에너지 24/7 (24/7 Carbon-Free Energy, 24/7 CFE)

†Corresponding author, E-mail: seoultexas@gmail.com
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데이터센터 RE100 실현의 선결과제: 태양광 입지 규제와 

제도적 제언

Preconditions for Data Center RE100 Implementation: 

Solar Energy Siting Regulations and Policy Recommendations

김다운*†

Daun Kim*†

*기후솔루션 재생에너지인허가팀

Abstract：데이터센터 산업의 급성장과 함께 RE100 달성이 필수 과제로 부상하고 있으나, 국내 재생에너

지, 특히 태양광 에너지의 보급은 여전히 더딘 상황이다. 데이터센터의 RE100 실현을 위해서는 태양광의 

보급 확대가 필요하고, 이를 위해서는 태양광 입지 규제의 문제점을 해결해야 한다. 

영농형 태양광은 동일 농지에서 농업 활동과 발전이 동시에 가능하여 농가의 소득을 보조하고 재생에너

지를 보급을 견인하는 새로운 수단으로 제시되었지만, 영농형 태양광을 활성화하기 위한 제도적 기반은 

여전히 미흡한 실정이다. 본 발표에서는 국내 영농형 태양광 관련 현황과 제도적 한계를 조명하고, 관련

된 정책적 해결방안을 제시하고자 한다. 또한 데이터센터 업계를 중심으로 한 전기수요자의 역할과 협력 

방안을 모색하고자 한다.

The rapid growth of the data center industry has made achieving RE100 a critical imperative; however, the 

deployment of renewable energy in South Korea, particularly solar energy, remains slow. To realize RE100 in 

data centers, it is necessary to expand solar power deployment,which requires addressing the challenges in solar 

power siting regulations.

Agrivoltaics has been presented as a novel approach that enables simultaneous agricultural activities and power 

generation on the same farmland, supplementing farm income while driving renewable energy deployment. 

However, the institutional framework for activating agrivoltaics remains inadequate. This presentation 

illuminates the current status and institutional limitations of domestic agrivoltaics and proposes related policy 

solutions. Furthermore, we seek to explore the roles and collaborative approaches of electricity consumers, 

centered on the data center industry.

Key Words：RE100(RE100), 데이터센터(Data Center), 태양광(Solar Power), 입지 규제(Siting Regulations), 

이격거리(Setback Distance), 영농형 태양광(Agrivoltaics), 재생에너지 정책(Renewable Energy Policy)

†Corresponding author, E-mail: daun.kim@forourclimate.org
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데이터센터 태양광 활용 RE100 전략

Data Center Solar Power Integration for RE100 Strategy

박종수*†

*신성이엔지 개발사업부

Abstract：Google은 텍사스에 1GW 태양광 PPA를 체결하고 재생에너지 개발사 인수에 47억 5천만 달러

를 투자했으며, Microsoft는 전 세계 34GW 재생에너지 계약으로 2025년 100% 매칭을 달성했습니다. 

Amazon은 700개 이상의 재생에너지 프로젝트를 통해 2023년 전력 100% 매칭을 발표했고, Meta는 텍사

스에 600MW 태양광 시설을 구축하며 650MW를 추가 계약했습니다. 2026년부터 공공기관 RE100 이행

이 의무화되며, 2030년까지 재생에너지 100GW 보급을 목표로 RPS 제도가 개편됩니다. 새만금 RE100 스

마트 그린산단에는 2026년 예산 120억원이 배정되었습니다. 2025년부터는 연면적 1,000㎡ 이상 민간 건

축물에 ZEB(제로에너지빌딩) 인증이 의무화되며, 건물에너지효율 1++ 등급(140kWh/㎡·yr 미만) 및 자립

률 20% 이상 달성이 필수입니다. GPU 고밀도 서버는 일반 서버 대비 5-10배 전력을 소비하며 랙당 

30-80kW의 고밀도 설계가 요구됩니다. 송전선로 용량 한계로 신규 데이터센터의 접속 대기 기간이 24-48

개월로 증가했고, PUE 1.3대 규제 강화 속에 냉각 전력이 전체의 30-40%를 차지하는 운영효율 압박이 심

화되고 있습니다. 지붕형 태양광과 HVAC 냉각시스템을 통합하여 자립률 20-40% 달성이 가능하며, 

ESS/EMS 연계로 피크 요금을 절감합니다. 국내에서는 네이버 각 춘천(213MWh/년), 각 세종(300MWh), 

카카오 안산(1,000kW)이 선도 사례입니다. 국내기업중에 인도네시아 자카르타에 초기 30MW, 최대 

220MW까지 확장 가능한 하이퍼스케일 AIDC를 구축 중이며(2026년 완공, 약 1,000억원 규모), 베트남에

서는 VNPT와 협력하여 40MW 이상 규모의 AIDC 개발을 추진합니다. 동남아 데이터센터 시장은 2024년 

137억 달러에서 2030년 305억 달러로 연평균 14% 성장이 예상됩니다.

Key Words：PV-Driven HVAC - 태양광과 냉각시스템 통합 솔루션, RE100 - 재생에너지 100% 전환 목표, AI 

데이터센터 - GPU 고밀도 전력수요 급증, ZEB (제로에너지빌딩) - 건물에너지효율 등급 및 자립률 

기준, 하이퍼스케일 - 대규모 데이터센터 (30MW~220MW급)

†Corresponding author, E-mail: jongsoo.park@shinsung.co.kr
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녹색채권(Green Bond) 발행을 위한 데이터센터의 친환경 

전략

Sustainable Strategies for Data Centers to issue Green Bonds

박용진*†

Yongjin Park*†

*KIS자산평가 ESG사업본부

Abstract：녹색채권은 친환경 기술 및 친환경 활동을 위한 대규모 자금조달을 촉진하는 금융적 도구이며, 

채권발행을 통해 자금조달을 하려는 주체에게 정부 정책에 따라 이자비용의 일부를 보전받는 인센티브

가 부여된다. 친환경 기술 또는 활동은 한국형 녹색분류체계(K-Taxonomy)에 따라 구분될 수 있으며 현재 

‘저탄소 인터넷 데이터 센터 구축 운영’에 대하여 K-Taxonomy에 따라 녹색 금융의 지원을 받을 수 있다. 

그러나 현재의 체계는 과거 인터넷 데이터센터를 기준으로 작성되어 AI데이터센터의 특징을 반영하기 

어려운 측면이 있다. 그리고 대규모 에너지 및 물 이용과 그에 따른 지역사회와의 갈등 역시 K-Taxonomy

에서 요구하는 DNSH (Do No Significant Harm)원칙과 대립할 수 있어 녹색채권 발행을 통한 저리 자금조

달에 어려움이 발생할 수 있다. 본 고에서는 데이터센터 녹색채권 자금조달을 위한 친환경 전략으로 

K-Taxonomy에 기반한 지속가능성 이슈 발굴 및 대응, 재생에너지 조달 전략, 폐열이용 또는 액침냉각 등 

차세대 기술 적용 시 K-Taxonomy 적용 가능성 검토, 데이터센터 특화 친환경 인증 취득을 제시한다. 

Key Words：녹색채권(Green Bond), 한국형 녹색분류체계(K-Taxonomy), 녹색금융(Green Finance), AI데이터센터, 

액침냉각(Immersion Cooling)

†Corresponding author, E-mail: yongjin.park@kispricing.com
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데이터센터 냉각 설비와 지역 에너지 그리드 연계 기술

Interconnecting Technology of Data Center Cooling Systems and 

District Energy Grid

이진영*†

Jin Young Lee*†

*HIMEC

Abstract：고밀도 데이터센터들이 점차 액체 냉각(Liquid cooling) 방식을 사용하기 시작하면서, 40℃ 이

상 온수의 형태로 열 방출이 이루어지는 곳들이 많아질 전망이다. 한편, 최근 건설되는 일반 건물들은 과

거 증기와 같은 고온의 열원에서 60℃ 이하 저온 수를 활용하는 건물들이 대부분이다. 따라서, 지역 열원 

시스템을 데이터센터 등 산업시설에서 배출되는 저온 수를 활용하는 시스템으로 변화시키면, 산업 폐열

과 재생에너지 배열의 효용성을 높일 수 있다. 본 고에서는 데이터센터 배열을 사용하는 열 공유 시스템

의 구성을 소개하고, 이미 실제 건물군에서 실증하고 있는 해외 사례들을 소개하고자 한다.

Key Words：데이터센터(Datacenter), 액체 냉각(Liquid cooling), 에너지 그리드(Energy grid), 지역 열원(District heat 

source) 

†Corresponding author, E-mail: Jinyoung.lee@himec.co.kr
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전기요금제에 따른 대형 히트펌프 경제성 분석

Economic Analysis of Large Heat Pumps Based on Electricity Prices

김경민*†, 박준연*, 정강열*, 노태우*

Kyung Min Kim*†, Jun-Yeon Park*, Kang-Yeol Jeong*, Tae-Woo Loh*

*한국지역난방공사 에너지전환사업처

Abstract：대형 히트펌프는 도시가스 보일러 대비 탄소 배출을 28∼35% 줄일 수 있는 친환경 고효율 기

기이나, 전기요금 체계에 따라 경제성이 크게 달라진다. 2026년 기준, 일반용 전기요금 적용 시 도시가스

와 유사한 난방비 수준을 보이나, 요금제 선택과 운영 시간에 따라 경제성을 극대화할 수 있다. 대형 히트

펌프 경제성 절감 요인으로 첫 번째로는 고효율 운전이다. ASHRAE 기준 시뮬레이션 결과, 고효율 히트

펌프 적용 시 연간 약 53%의 에너지 소비량 절감이 예상된다. 두 번째로는 환경 규제 및 지원이다. 유럽 

등 주요국에서는 난방비 절감 및 탄소 배출 저감(최대 65% 저감 가능)을 위해 히트펌프 설치를 장려하고 

있으며, 한국 정부도 2035년까지 히트펌프 350만 대 보급을 목표로 요금 체계 개편을 추진 중이다. 세 번

째로는 P2H(Power to Heat) 활용이다. 전력 생산 과잉 시 히트펌프를 활용해 잉여 전력으로 난방하는 P2H 

기술은 운영 비용을 낮추는 경제적 대안이다. 하지만 많은 경제성을 저하시킬 요인이 많다. 그 중 높은 초

기 설치 비용이 가장 큰 장벽이다. 그리고 전기요금 인상 전망이다. 2030년까지 kWh당 약 70.8원 수준의 

인상 요인이 있어, 장기적인 운영 비용 상승 가능성을 고려해야 한다. 더욱이 외부 온도 영향인데 추운 날

씨에는 성능(COP)이 저하될 수 있어 고성능 제품 선정이 필요하다. 결론적으로, 대형 히트펌프는 에너지 

효율이 매우 높으나, 일반용 전력 요금 체계 하에서는 높은 전기요금으로 인해 도시가스 대비 드라마틱한 

난방비 절감을 즉각 확인하기 어려울 수 있다. 따라서, 심야전력 활용, 시간대별 할인 요금제 적용, 고효율 

모델 선택을 통해 초기 투자비를 회수하는 전략이 필수적이다.

Key Words：전기요금(Electricity Prices), 대형 히트펌프(Large Heat Pump), 경제성 분석(Economic Analysis) 

†Corresponding author, E-mail: kimkm@kdhc.co.kr 
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전력 및 열에너지 수요예측 AI 모델 개발 및 검증

Development and Validation of an Artificial Intelligence Model for 

Demand Forecating of Power and Heat Energy

문정민*, 손명우*†

Jungmin Moon*, Myungwoo Son*†

*한국광기술원, AI에너지연구센터

Abstract：기후 변화와 에너지 사용 패턴의 불확실성 증가로 에너지 수요예측 기술은 에너지 효율성을 높

이고, 운영 최적화하는데 필요성이 증대되고 있다. 그러므로 전력 및 열에너지의 수요를 정밀하게 예측

하는 기술이 개발되고 있다. 본 연구는 시계열 에너지 데이터를 활용하여 건물 단위의 전력 및 열에너지 

소비량을 예측하는 인공지능 모델을 개발하였다. 에너지의 특성 및 데이터를 고려하여 전력 및 열에너지

에 적합한 모델을 적용한 수요예측 모델을 설계하였다. 전력에너지 수요예측 모델의 경우 CNN 

(Convolutional Neural Network)과 LSTM (Long Short-Term Memory), 어텐션 메커니즘을 결합한 딥러닝 모

델을 활용하였다. 그리고, 시계열적 특성을 효과적으로 반영하기 위한 시간 정보의 주기함수로 변환하

고, 평일 및 주말 여부, 과거 소비 이력(lag), 이동 평균 등의 다양한 파생 변수를 생성하여 시간적 패턴 학

습 능력을 향상시켰다. 열에너지 수요예측 모델의 경우 ExtraTrees, RandomForest, HistGradientBoosting, 

SVR 등 각각의 머신러닝 기법을 적용하고, 예측값을 평균 앙상블하는 모델을 활용하였다. 기존 열에너지 

사용량 및 이동통계는 수요예측의 강력한 신호로 활용되기 때문에 설비의 열출력, 유량, 온도차, 외기온

도 및 습도 등의 센서 데이터를 시간 순으로 정렬하였고, 열에너지의 이동평균·표준편차·차분·적분 등의 

파생변수를 생성하였다. 그리고 시간 주기성 임베딩을 포함한 시간적 맥락을 반영하였다. 그 결과 전력 

및 열에너지 수요예측 모델은 각각 26.84% (CVRMSE), 7.28% (MAPE)의 예측 정확도를 달성하였고, 기

존 단일 모델 대비 개선된 성능을 보였다. 본 연구로 개발된 전력 및 열에너지 수요예측 AI 모델은 건물 에

너지 관리 및 운영에 활용할 수 있으며, 에너지 효율 제고와 탄소 저감에 기여할 것으로 기대된다.

Key Words：수요예측 (Demand Forecating), 시계열 데이터 (Time-Series Data), 전력 및 열에너지 (Power and Heat 

Energy), 인공지능 모델 (Artificial Intelligence Modell)
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후 기

본 연구는 기후에너지환경부(MCEE)의 재원으로 한국에너지기술평가원(KETEP)의 지원을 받아 수행된 연구 과제

입니다. (과제번호: RS-2024-00419184)

P2H-O-2



∙ 47 ∙

2026 KSES Annual Spring Conference

지역난방 연계 제로에너지빌딩의 분산형 에너지 시스템 

운영 고도화

Operational Optimization of Distributed Energy Systems for District 

Heating-Integrated Zero-Energy Buildings

박태룡*†, 한준규*, 박용성*, 김한국*

Taeryong Park*, Jungyu Han, Yongsung Park, Hankook Kim*†

*GS파워

Abstract：건물 부문의 탄소중립 달성을 위해 제로에너지빌딩(Zero Energy Building, ZEB)과 분산형 에너

지 시스템의 도입이 중요한 대안으로 주목받고 있다. 특히 태양광 발전, 히트펌프 및 열저장 시스템을 통

합적으로 활용하고 전력 계통 및 지역난방 네트워크와 연계 운영하는 방식은 건물 에너지 효율 향상과 에

너지 유연성 확보 측면에서 큰 잠재력을 가진다. 본 연구에서는 태양광, 히트펌프, 열저장 시스템을 포함

하는 분산형 에너지 시스템이 적용된 제로에너지빌딩의 운영 최적화 방법을 제안한다. 제안된 시스템은 

건물 에너지 관리 시스템을 통해 전력 계통 및 지역난방 네트워크와 연계되어 운영되며, 전력 구매, 태양

광 발전 이용, 히트펌프 및 열저장의 운영을 통합적으로 제어한다. 이를 위해 에너지 비용 최소화를 목표

로 하는 운영 스케줄링 최적화 모델을 구축하였다. 본 연구에서는 제안된 운영 전략을 통해 건물의 에너

지 자립도 향상, 탄소 절감 효과 그리고 에너지 비용 절감 효과를 분석한다. 또한 분산형 열원과 열저장 시

스템의 통합 운영이 제로에너지빌딩과 지역난방 시스템의 에너지 운영 효율을 향상시킬 수 있는 가능성

을 제시하고자 한다.

Key Words：ZEB(Zero Energy Building), 집단에너지(District energy), 히트펌프(Heat pump) 

열에너지저장장치(Thermal energy storage), 에너지 최적화(Energy optimization)
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장거리 고효율 열 수송을 위한 친수성 다층 구조 센티미터 

스케일 열저장 캡슐

Centimeter-scale Phase Change Capsules with a Hydrophilic 

Multilayer Structure for Long-distance Heat Transport

조은*,**, 윤수진*, 정영균*, 이창하**, 강상우***, 최재우*†

Eun Cho*,**, Su-Jin Yoon*, Youngkyun Jung*, Changha Lee**, 

Sarng Woo Karng***, Jae-Woo Choi*†

*한국과학기술연구원 물자원순환연구단, **서울대학교 화학생물공학부, ***하이리움산업(주)

Abstract： 상변화 물질(phase change materials, PCM)은 높은 잠열(225.6 kJ/kg)을 기반으로 장거리 열 수송 

소재로 활용 가능성이 크다. 그러나 액-고 상변화 과정에서 관 벽에 부착되거나 응집되어 관로를 막는 문

제가 발생할 수 있어 실제 시스템 적용에는 한계가 있다. 한편, 현재 단열재 기반의 열 전달 공정은 효율이 

낮기 때문에 건물 및 지역 단위의 열에너지 활용을 위한 열에너지 네트워크(Thermal energy network, 

TEN) 시스템에서 안정적인 열저장 소재에 대한 수요가 증가하고 있다.

본 연구에서는 친수성 내부 다층구조의 센티미터 스케일 캡슐을 합성하여 구조적 안정성을 확보하고, 반

복적인 상변화 과정에서의 물리화학적인 안정성을 평가하였다. PCM이 충전된 열저장 캡슐의 잠열은 약 

155.6 kJ/kg으로 나타냈다. 이는 캡슐을 구성하는 약 30%의 캡슐 질량이 포함된 결과이며, 캡슐 내부 PCM

의 고유한 열저장 특성이 잘 유지됨을 의미한다.

또한 열저장 캡슐은 PCM을 적용하지 않은 경우와 비교하여 물의 온도를 약 10배 이상 더 오랜 시간 유지

하여 우수한 열저장 성능을 나타냈다. 더불어 1,000회의 반복 상변화 사이클 이후에도 캡슐의 질량, 잠열 

및 열전도도에서 유의미한 변화가 관찰되지 않아 내부 PCM의 유실이 없었으며, 우수한 구조적 안정성과 

내구성을 확인하였다.

이러한 결과는 본 연구에서 제안한 열저장 캡슐이 우수한 열저장 성능과 반복 상변화에 대한 물리화학적

인 안정성을 갖는 구조임을 보여준다. 또한 장거리 열수송을 요구하는 TEN 기반 분산형 열저장 시스템 

뿐만 아니라 전력피크 저감, 계절 간 축열, 블랙아이스 방지 등 다양한 열에너지 응용 분야에 활용될 수 있

음을 시사한다.

Key Words：상변화물질, 열에너지저장, 센티미터스케일캡슐, 장거리 열수송, 물리화학적안정성
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Towards Intelligent Thermal Demand Management in Building 

Energy Systems: TES Control Strategies, TRNSYS Simulation, and 

Optimization Roadmap

Muhammad Farooq*,**, Byung-Ju Lim**, Sung-Hoon Cho**, Ga-Ram Lee**, Si-eun 

Kwon*,**, Chang-Dae Park*,**†

*University of Science and Technology (UST)

**Korea Institute of Machinery and Materials, Liquid Hydrogen Technology Research 

Center, Carbon Neutral Energy Machinery Research Institute

Abstract：Power-to-heat (P2H) systems coupled with thermal energy storage (TES) have emerged as practical 

solutions for absorbing surplus renewable electricity, reducing peak grid demand, and enabling flexible heat 

supply in building energy systems. This study presents the development and planned evaluation of a TES 

control strategy for a multi-source P2H system in South Korea, which integrates air-source and high- 

temperature heat pumps, a fuel cell, and a 32 m3 stratified thermal storage tank connecting to district heating 

network. A comprehensive rule-based control strategy has been developed to govern TES operation across all 

operational scenarios, including normal operation, peak demand, and demand response (DR) events. To 

evaluate system performance, a site-specific dynamic simulation model is developed in TRNSYS to analyze 

annual operation in terms of energy consumption, seasonal performance factor (SPF), heat pump coefficient of 

performance (COP), and peak load reduction. Once the system becomes operational, experimental data from the 

plant will be collected and used to validate the simulation model, enabling direct comparison of simulated and 

measured performance. As future work, a mixed-integer linear programming (MILP) optimization framework 

will be implemented to determine optimal TES operational schedules, followed by the development of an 

artificial neural network (ANN)-based predictive control model aimed at achieving intelligent thermal demand 

management in P2H building energy systems.

Key Words：Thermal energy storage (TES), Demand response, TRNSYS simulation, Building energy optimization, 

Power-to-heat (P2H)
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P2H 부하자원의 수요반응 기반 주파수 안정도 영향 분석 

및 평가지수 개발

Impact Analysis of Power-to-Heat Demand Response on Frequency 

Stability and Development of a Quantitative Performance Index

최우영*†, 김고은*,**

Woo Yeong Choi*†, Go-Eun Kim*,**

*한국전기연구원, **전북대학교 전기공학과

Abstract：전력계통의 저탄소 에너지 전환 가속화에 따라 인버터 기반 자원(Inverter-Based Resources, 

IBR)의 보급이 확대되며 계통 관성 감소 및 주파수 응동 역량의 약화가 심화되고 있다. 이러한 환경 변화 

속에서 열기반 펌프(Heat Pump, HP)와 같은 열-전력 연계(Power-to-Heat, P2H) 부하자원은 수요반응

(Demand Response, DR) 기반의 주파수 지원 서비스 제공 자원으로 주목받고 있으나, 이들의 주파수 안정

도 기여 성능을 정량적으로 평가하는 체계적 방법론은 아직 미비한 실정이다. 본 논문은 대규모 전력계통 

해석 프로그램을 활용하여 국내 전력계통을 모델링하고, 계통 외란 발생 시 HP 부하자원의 출력 감축 응

동 특성이 계통 주파수 안정도에 미치는 영향을 분석한다. 특히, 부하 감축 응동의 개시 시간 및 응동 속도

에 따른 주파수 최저점, 주파수 변화율 등 핵심 주파수 지표를 종합적으로 반영하는 성능 평가지수(Com-

posite Performance Index, CPI)를 개발·적용한다. 분석 결과, HP의 부하 감축 응동 속도가 빠를수록 주파수 

안정도 개선 효과가 증대되는 경향이 확인되었으며, 전력망의 주파수 안정도 기여효과를 정성적으로 평

가함을 확인할 수 있다. 또한, 제안된 평가지수는 본 논문에서 대한 HP의 DR에만 국한된 것이 아니라 다

양한 DR 시나리오 간의 주파수 지원 성능을 정량적·비교 가능한 형태로 표현함을 검증하였다. 본 연구의 

성과는 향후 전력망에 확대 적용되는 다양한 부하자원의 주파수 응동 성능 평가를 위한 범용적 지표 체계

로 확장·활용될 수 있으며, P2H 자원의 보조서비스 시장 참여 기준 수립에 기여할 것으로 기대된다.

Key Words：열기반 펌프(Heat pump), 열-전력 연계(Power-to-heat), 수요반응(Demand response), 주파수안정도

(Frequency stability), 성능 평가지수(Composite performance index)
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건물군 수요관리를 위한 열-전기 협조 운영 방안 연구

Electro-Thermal Coordinated Operation for Demand Management of 

Building Clusters

오성문*†

Seongmun Oh*†

*한국전자기술연구원

Abstract： 본 연구에서는 단일 건물이 아닌 건물군 집계 수준에서 수요관리를 수행할 수 있는 열-전기 통

합 운영 구조를 구성하였다. 제안하는 프레임워크는 건물군의 전력피크를 완화하는 동시에, 운전 조건에 

따라 재생에너지 출력 변동 및 잉여전력 상황에 유연하게 대응할 수 있도록 설계되었다. 특히 열수요와 

열저장 기능을 수요관리 자원으로 함께 고려함으로써, 기존의 전기 중심 제어에 비해 수요 측 유연성의 

활용 범위를 확장할 수 있도록 하였다. 이러한 접근은 건물군 운영자 또는 수요관리 플랫폼이 전기적 자

원뿐 아니라 열적 자원까지 포함한 통합적 제어 전략을 수립하는 데 기초가 된다. 사례연구에서는 건물 

부하 데이터를 집계한 건물군 시나리오와 재생에너지 조건을 기반으로 시뮬레이션을 수행하고, 자원 구

성에 따른 운전 특성을 비교 분석하였다. 분석 결과, 열-전기 협조 운전은 건물군 수요관리 측면에서 피크

부하 완화와 유연성 자원 활용 향상에 기여할 수 있는 가능성을 보였다. 또한 열적 유연성과 전기적 유연

성을 함께 활용하는 경우, 재생에너지 변동성이 큰 조건에서도 보다 향상된 운영 성능을 기대할 수 있음

을 확인하였다. 

Key Words：건물수요관리(Building demand management), 열-전기 협조 운전(Electro-thermal coordinated operation), 

유연성 자원(Flexible energy resoures), 재생에너지 (Renewable energy), 수요관리(Demand Response)
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P2H-TES 기반 열에너지 유연성 자원 시장 도입 및 

활성화 방안 연구

A Study on the Introduction and Market Activation of 

P2H-TES-Based Thermal Energy Flexibility Resources

김인수*†, 김재화**

Insoo Kim*†, Jaehwa Kim**

*가천대학교 산학협력단, **가천대학교 산학협력단

Abstract：재생에너지 보급 확대에 따른 전력계통 변동성 증가와 출력제어 문제를 완화하기 위한 유연성 

자원의 확보 필요성이 증가하고 있다. 전력을 열에너지로 전환하여 저장·활용하는 전력-열 전환 기술

(P2H)과 축열시스템(TES)은 전력망 유연성 확보와 열 부문 탈탄소화를 동시에 달성할 수 있는 유망한 에

너지 전환 기술로 주목받고 있다. 그러나 국내에서는 초기 투자비 부담, 복잡한 인허가 체계, 열 및 전력시

장 접근성 제한 등 제도적 장벽으로 인해 기술 확산과 시장 형성이 제한적인 상황이다. 본 연구에서는 

P2H-TES 기반 열 에너지 유연성 자원의 시장 도입 및 활성화를 위한 정책·제도적 지원방안을 분석하고, 

인센티브(설비 설치 보조금, 금융 및 세제 지원, 요금제 기반 유인)와 패널티 기반 유도 정책을 포함한 시

장 활성화 프레임워크를 제안하였다. 또한 심야전력요금, 수요반응(DR), 계시별 요금제(TOU) 등 기존 전

력요금 제도가 P2H-TES 운영에 미치는 영향을 검토하고 TES 전용 요금제 설계 방향을 도출하였다. 연구 

결과는 전력-열 통합 에너지 시스템 환경에서 P2H-TES 기반 열에너지 유연성 자원의 시장 참여 구조와 

제도 개선 방향을 제시하며, 향후 실증 기반 열에너지 유연성 시장 설계 및 정책 수립을 위한 기초 자료로 

활용될 수 있을 것으로 기대된다.

Key Words：전력-열 전환 기술(Power-to-Heat, P2H), 축열 시스템(Thermal Energy Storage, TES), 에너지 유연성 

시장(Energy Flexibility Market), 열에너지 정책(Thermal Energy Policy), 수요반응(Demand Response, 

DR)
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열·전기 실시간 수집 데이터 기반 건물 에너지 수요관리 

원격제어에 관한 연구

Research on Remote Control of Building Energy Demand 

Management based on Real-time Thermal and Electrical Data 

Collection

문정민*, 권대윤*, 김정욱**†

Jeong-Min Mun*, Dae-Yun Kwon*, Jeong-Uk Kim**†

*주식회사 아미텍, **상명대학교

Abstract：현대 건축물에서 에너지 소비의 효율적인 관리는 에너지 비용 상승과 안정적인 전력 시스템 운

영의 필요성으로 인해 점점 더 중요해지고 있다. 본 연구에서는 열 부하(예: 냉방·난방 시스템)와 전기 부

하(예: EHP, 조명, 설비, 사무실) 그리고 열 공급시설과 전력 공급 설비에서 수집된 실시간 데이터를 활용

하는 건물 에너지 수요관리 플랫폼을 연구하였다. 연구 접근 방식은 실시간 모니터링, 부하 예측 및 최적

화 기술을 통합하여 시스템 안정성을 유지하면서 운영 효율성을 향상시키며, 열 및 전기 부하 데이터를 

다양한 통계 기법으로 분석하여 소비 패턴과 최대 수요 기간을 파악한다. 이러한 데이터를 기반으로 에너

지 공급 스케줄링을 최적화하고, 최대 부하를 줄이며, 운영비용을 최소화하는 통합 수요관리 전략을 개

발한다. 최적화 프레임워크는 에너지 비용 절감 및 신재생 발전 자원 활용도 향상과 같은 경제적 목표와 

전력망 안정성 유지 및 급격한 부하 변동 방지와 같은 안정성 목표를 모두 고려하였다. 원격제어는 

OpenADR 표준 기술 기반의 VTN과 VEN 간 상호 통신 기반 감축 목표량 제어 방식을 사용하였다. 시뮬레

이션 결과는 제안된 방법이 에너지 수요의 균형을 효과적으로 맞추고, 운영비용을 절감하며, 건물 에너

지 시스템의 안정성을 향상할 수 있다는 것을 보여준다. 본 연구 결과는 통합 데이터 기반 수요관리가 지

속 가능하고 탄력적인 건물 에너지 운영 및 신재생에너지의 잉여전력 흡수에 크게 기여할 수 있음을 시사

한다.

Key Words：건물 에너지관리(BEMS), 수요 반응(Demand Response), 열 부하(Thermal Load), 전기 부하(Electrical 

Load), 경제적 최적화(Economic Optimization), 시스템 안정성(System Stability), 스마트 빌딩(Smart 

Builiding),
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TES-P2H 기반 건물군 열에너지 수요관리 및 운영 최적화 

기술 실증

Demonstration of TES-P2H-Based Thermal Energy Demand 

Management and Operational Optimization for Building Clusters

최원철*†, 조장현**

Won-Chul Choi*†, Jang-Hyun Cho**

*선다코리아, **

Abstract：본 연구는 건물군 에너지 시스템을 대상으로 히트펌프와 열에너지저장시스템(Thermal Energy 

Storage, TES)을 활용한 TES-P2H 기반 열에너지 수요관리 기술의 실증과 운영 최적화 방안을 제시한다. 

재생에너지 설비와 연계된 열 생산, 저장 및 공급이 가능한 양방향 열네트워크 구조를 구축하고, 실증 환

경에서 장기 운전 데이터를 확보하여 열-전기 통합 에너지 운영 특성을 분석하였다. 또한 통합에너지 데

이터수집 인프라와 원격 제어 기반 운영 플랫폼을 구축하고, 열 수요와 전력 수요를 동시에 고려한 운영 

알고리즘을 적용하여 에너지 운영 효율과 시스템 안정성을 향상시키는 방안을 검증하고, 이를 통해 

TES-P2H 기반 유연성 자원의 활용 가능성과 재생에너지 변동성 대응 효과를 분석하며, 건물군 기반 분산

에너지 환경에서 열에너지 중심 수요관리 기술의 적용 가능성과 계통 유연성 확보 측면의 활용 잠재력을 

도출한다.

Key Words：양방향 열네트워크(Bidirectional Thermal Network), 열에너지 저장시스템(Thermal Energy Storage), 

Power-to-Heat, 열·전기 통합 수요관리(Integrated Thermal-Electrical Demand Management), 에너지 운영 

최적화(Energy Operation Optimization)

†Corresponding author, E-mail: sundakorea@hanmail.net
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제로에너지건축물 적용을 위한 실내 집광채광루버 

시스템의 국내외 표준 동향 및 시험평가 체계 분석

Analysis of Domestic and International Standard Trends and 

Performance Evaluation Framework of Indoor Concentrating 

Daylighting Louver Systems for Zero-Energy Buildings

최민호*†

Minho Choi*†

*(재)한국건설생활환경시험연구원

Abstract：With the proliferation of Zero-Energy Buildings (ZEB), concentrating daylighting systems are 

gaining significant attention as core renewable energy equipment. This study analyzes the current technical and 

policy status of these systems and proposes directions for advancing domestic performance verification 

frameworks. Unlike conventional shading or passive daylighting techniques, concentrating daylighting actively 

collects and redirects sunlight to directly offset indoor electric lighting loads, and is thus classified as renewable 

energy equipment. Among various system types, this research focuses specifically on louver-based systems 

installed within building interiors. The study first reviews global market trends shifting toward dynamic control 

and smart-façade integrated systems, followed by an examination of domestic standardization efforts centered 

on building applicability. Focusing on indoor concentrating daylighting louvers, it analyzes the Korea Energy 

Agency's guidelines for renewable energy equipment and reviews relevant international standards and technical 

references. Through this, the technical implications of key test parameters—including specular reflectance, 

average illuminance ratio, and Solar Heat Gain Coefficient (SHGC)—are derived. Ultimately, this study 

proposes the necessity of implementing intelligent control systems to simultaneously satisfy visual comfort and 

energy-saving performance, alongside the importance of establishing a comprehensive performance evaluation 

system for achieving carbon neutrality. The findings are expected to serve as a reference basis for future 

domestic standard revisions and the establishment of equipment certification criteria for concentrating 

daylighting systems.

Key Words：집광채광시스템(Concentrating daylighting systems), 실내 루버(Indoor louver), 시험표준(Testing 

standards), 신재생에너지(New & renewable energy), 제로에너지건물(Zero-energy building), 

성능평가(Performance evaluation)

†Corresponding author, E-mail: choihenry@kcl.re.kr
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집광 채광 시스템의 기술·정책적 의미와 제로에너지건축 

적용 방안

Concentrating Daylighting Systems for Zero-Energy Buildings: 

Technology, Policy, and Applications

임재한*†

Jaehan Lim*†

*이화여자대학교 건축도시시스템공학과

Abstract：Concentrating daylighting systems have emerged as advanced solutions that actively collect, redirect, 

and deliver sunlight into interior spaces, including deep-plan and underground areas where conventional 

daylighting is limited. This study investigates the fundamental concepts of daylighting by distinguishing among 

passive daylight utilization, solar shading strategies, and concentrating daylighting systems. The role of 

concentrating daylighting is defined as a solar energy utilization technology that directly replaces electric 

lighting demand by transporting natural light into building interiors. This research further examines various 

technological approaches, including tubular daylighting devices, fiber-optic daylighting systems, louver-based 

reflective systems, and active sun-tracking systems. Particular attention is given to system efficiency, visual 

comfort, glare control, and integration with building envelopes and lighting control systems. Finally, the study 

reviews policy and regulatory frameworks related to daylighting and concentrating daylighting systems, 

focusing on their classification within renewable energy and building energy efficiency programs. In the Korean 

context, concentrating daylighting systems are examined in relation to zero-energy building (ZEB) strategies 

and renewable energy deployment policies, highlighting their role as solar energy–based lighting substitution 

technologies. The findings indicate that global trends are shifting toward dynamic, hybrid, and integrated 

systems that combine daylighting with shading control, electric lighting systems, and building energy 

optimization. In contrast, domestic developments have focused more on building applicability, performance 

verification, and system standardization. Based on these observations, the study suggests future research 

directions, including the development of adaptive control systems, integration with smart façades, and 

comprehensive performance evaluation methods that simultaneously consider visual comfort, energy savings, 

and carbon reduction.

Key Words：집광채광시스템(Concentrating daylighting systems), 차양(Shading), 자연채광(Daylighting), 

재생에너지(Renewable energy), 제로에너지건물(Zero-energy building)

†Corresponding author, E-mail: limit0@ewha.ac.kr
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집광채광 관련 친환경 제도와 기술동향

Eco-Friendly Policies and Technological Trends in Concentrating 

Daylighting System

신미수*†, 박성철*, 한태곤*

Misoo Shin*†, Seongcheol Park*, Taegon Han*

*(주)선포탈

Abstract：본 연구는 태양광을 실내로 유입·전달하여 전기조명 에너지를 대체하는 집광채광기술의 개념, 

분류 및 제도적 적용 현황을 종합적으로 고찰하는 것을 목적으로 한다. 집광채광기술은 별도의 에너지 변

환 과정 없이 자연광을 직접 활용하는 태양에너지 이용 기술로 정의되며, 시스템 구성 및 작동 방식에 따

라 자연형(Passive)과 설비형(Active)으로 구분된다. 자연형 시스템은 광선반 및 집광채광루버와 같이 건

물 외피에 인접하여 설치되어 채광을 유도하는 방식이며, 설비형 시스템은 입사부, 전송부, 산광부로 구

성되어 태양광을 집광·이송·분배하는 능동적 채광 방식으로 정의된다. 자연형 시스템은 구조가 단순하고 

건축적 통합이 용이하나 환경 조건에 따른 성능 변동성이 존재한다. 반면 설비형 시스템은 프리즘, 광덕

트, 광섬유 전송, 태양추적 기반 광학 시스템 등 다양한 방식이 존재하며, 집광 효율, 전송 거리, 설치 조건 

및 적용 범위 측면에서 차이를 보인다. 특히 장거리 광전송과 능동 제어가 가능하나 시스템 복잡도와 비

용 증가가 수반된다. 제도적 측면에서는 집광채광기술이 신·재생에너지 공급의무화 제도, 건축물 에너지

절약설계기준, 제로에너지건축물 인증, 녹색건축인증 등 다양한 정책 및 인증 체계와 연계되어 적용되고 

있음을 확인하였다. 그러나 제도별로 신재생에너지 인정 범위와 방식이 상이하여 동일 기술군 내에서도 

분류의 불일치가 나타났다. 또한 조명에너지 절감량을 정량적으로 평가할 수 있는 표준 및 인증체계의 부

재로 인해 기술의 성능이 충분히 반영되지 못하는 한계가 있다. 집광채광기술은 조명에너지 절감과 냉방

부하 저감을 동시에 달성할 수 있는 태양에너지 기반 조명 대체 기술로 평가되며, 향후에는 조명에너지 

절감 효과의 정량적 평가 방법 개발, 스마트 제어 시스템과의 연계, 그리고 건물 에너지 통합 설계 관점에

서의 적용 전략이 필요하다.

Key Words：집광채광시스템 (Concentrating Daylighting System), 자연채광 및 조명에너지 절감 (Daylighting & 

Lighting Energy Saving), 태양광 전송 및 집광기술 (Solar Light Transport & Concentration Technology), 

제로에너지건축물 (Zero Energy Building, ZEB), 친환경 건축 인증 및 신재생에너지 (Green Building 

Certification & Renewable Energy)

†Corresponding author, E-mail: altn58@thesunportal.com
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실내 루버형 집광채광시스템 산업 활성화 방안 연구

A Study on Industrial Revitalization Strategies for Indoor Louver 

Type Daylight Concentrating System

김경식*†, 박종빈*, 이현영*, 남혜령*, 김서훈*, 이동준*, 이가혜*

Kyeongsik Kim*†, Jongbin Park*, Hyunyoung Lee*, Hyeryeong Nam*, Seohoon 

Kim*, Dongjun Lee*, Gahye Lee*

*KIEL연구원 그린에너지본부 제로에너지팀

Abstract：최근 제로에너지건축물(ZEB) 인증 의무화가 민간 건축물로 확대됨에 따라 효율적인 신·재생

에너지원에 대한 시장 수요가 급증하고 있다. 실내 루버형 집광채광시스템은 조명 에너지와 냉방 부하를 

동시에 절감하는 혁신적인 융복합 기술임에도 불구하고, 현행 인증 체계의 부재와 평가 제도의 경직성으

로 인해 시장진입에 난항을 겪으며 산업 생태계 전반이 심각한 정체기에 머물러 있다. 본 연구는 단순한 

기술적 성능 검증의 차원을 넘어, 국가 연구개발(R&D) 사업을 매개로 한 실질적이고 정책적인 '산업 활

성화 방안'을 도출하는 데 그 목적이 있다. 특히, 기존 KS 표준이나 신재생에너지 시공 기준으로 포괄할 

수 없는 인공지능(AI) 기반 동적 제어 등 혁신 루버 시스템의 시장 진출을 위한 전략적 돌파구로서 ‘산업

융합 신제품 적합성 인증’ 제도의 적극적인 활용 방안을 제안한다. 산업융합 촉진법에 의해 적합성 인증

을 받은 제품은 조달사업법에 따른 '우수조달물품 지정' 심사 시 특례(가점 및 우선 지정)를 받게 되며 이

는 단순한 '학술적 제안'을 넘어 법과 제도가 이미 보장하고 있는 혜택이므로 정책 입안자와 심사위원들

에게 현실적이고 파급력 있는 활성화 전략 중 하나가 될 수 있을 것이다. 결론적으로 본 연구를 통해 '산업

융합 신제품 적합성 인증' 수행이 어떻게 기술 규제를 타파하고 우수조달시장 진입 및 민간 ZEB 투자 촉

진으로 이어지는지 그 이점을 증명하며, 집광채광 산업의 지속 가능한 생태계 확장을 위한 정책적 자료로 

활용되기를 기대한다.

Key Words：AI 기반 공간 에너지(AI-based spatial energy), 실내 루버형 집광채광 시스템(Indoor louver type daylight 

concentrating system)

†Corresponding author, E-mail: kende1@kiel.re.kr
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자율형 Grid-interactive Efficient Building을 위한 

분산형 Edge AI

Decentralized Edge AI for Autonomous Grid-interactive Efficient 

Buildings

김종훈*,**†, 류승환*, 한광우*,**, 최하늘*, 이교석*, 이슬*

Jonghun Kim*,**†, Seunghwan Yoo*, Gwangwoo Han*,**, Haneul Choi*, 

Kyo-Seok Lee*, Seul Lee*

*한국에너지기술연구원 에너지ICT연구단, **과학기술연합대학원대학교 

Abstract：본 연구는 Grid-interactive Efficient Building(GEB)의 자율운전을 실현하기 위한 분산형 엣지 인

공지능(Edge AI) 기반 제어 프레임워크를 제안한다. 기존 건물 에너지 관리 시스템은 중앙집중형 구조와 

규칙 기반 제어에 의존하여 실시간성 및 확장성, 그리고 전력망과의 능동적 상호작용 측면에서 한계를 보

인다. 이를 극복하기 위해, 본 연구에서는 분전반 수준에 엣지 인공지능을 배치한 분산형 구조를 도입하

고, 개별 부하 단위의 에너지 상태 추정 및 예측을 기반으로 자율적 의사결정을 수행하는 시스템을 설계

하였다. 또한, 전력망 신호 및 외부 환경 정보를 반영하여 건물 단위의 유연성과 효율성을 동시에 확보하

는 Grid-interactive 전략을 검토하였다. 제안된 접근법은 건물의 에너지 비용 절감과 탄소 저감을 동시에 

달성할 수 있는 실질적 자율운전 플랫폼으로서의 가능성을 제시한다.

Key Words：그리드 상호작용형 건물 (Grid-interactive Efficient Building, GEB), 분산형 엣지 인공지능 (Decentralized 

Edge AI), 전력 부하 분해 및 예측 (Power Load Disaggregation and Forecasting), 에너지 유연성 (Energy 

Flexibility), 자율형 건물 에너지 관리 (Autonomous Building Energy Management)

†Corresponding author, E-mail: jonghun@kier.re.kr 
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건물 에너지 효율 향상을 위한 인공지능 기반 HVAC 제어 

전략

HVAC Control Strategies for Improving Building Energy Efficiency 

Using Artificial Intelligence

이준희*†

Junhee Lee*†

*한국전자통신연구원 자율형IoT연구실

Abstract：에너지 전환과 탄소 저감이 중요한 과제로 부각되면서, 인공지능은 에너지 생산·운영·소비 전

반의 효율화를 위한 핵심 기술로 주목받고 있다. 특히 건물 부문은 전 세계 에너지 소비의 약 30%를 차지

하는 대표적 에너지 다소비 분야이며, 이 중 난방·환기·공조(HVAC) 시스템은 건물 에너지 소비에서 큰 

비중을 차지하며, 그 효율적 운용은 건물 에너지 절감을 위한 핵심 과제로 인식되고 있다. 그러나 기존의 

규칙 기반 제어는 복잡한 다중 구역 환경과 시간에 따라 변하는 외기, 점유, 내부발열, 부하 특성을 충분히 

반영하기 어렵고, 모델 예측 제어는 높은 성능에도 불구하고 정교한 물리 모델 구축과 유지에 큰 비용이 

요구된다. 본 발표에서는 건물 에너지 절감 관점에서, 동적 환경에 대한 적응성과 장기적 운용 최적화가 

가능한 강화학습 기반 HVAC 제어 방법론을 소개하고자 한다. 구체적으로는 복잡한 건물 운용 환경에서 

에너지 절감과 열쾌적성을 동시에 만족하는 최적 제어 문제의 특성을 바탕으로, 강화학습 적용의 필요성

과 방법론적 배경을 설명하고, 상태·행동·보상 설계와 같은 강화학습 문제 정식화, 시뮬레이션 기반 학습 

및 성능 검증, 그리고 에너지 절감과 열쾌적성 간의 균형을 고려한 제어 전략을 중점적으로 다룰 예정이

다. 또한 실제 적용 관점에서 고려해야 할 제약사항과 함께, 실 건물 배포를 위한 전이학습 기반 환경 적응 

방안도 함께 소개하고자 한다. 이를 통해 AI 기반 HVAC 제어가 건물 에너지 효율 향상을 위한 유망한 운

용 전략으로서의 가능성과 향후 과제를 제시하고자 한다.

Key Words：건물 에너지(Building energy), 강화학습(Reinforcement learning), 전이학습(Transfer learning), 난방·환

기·공조 시스템 (Heating, Ventilation, and Air Conditioning system), 열쾌적성(Thermal comfort)

†Corresponding author, E-mail: aloha@etri.re.kr 
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다성분계 페로브스카이트의 조성 변화에 따른 광학 상수 

예측을 위한 인공지능 기반 초월회귀 모델링 연구

AI-Enhanced Hyper-regression Modeling for the Prediction of 

Composition-Dependent Optical Constants in Multi-component 

Perovskites

이태규*,**, 제용훈*,**, 김수민*†

Taegyu Lee*,**, Yonghun Je*,**, Soo Min Kim*†

*한국세라믹기술원 AI융합연구단, **부산대학교 재료공학과

Abstract：차세대 태양광 소자인 페로브스카이트는 유기 양이온과 할로겐 원소의 성분비를 최적화하여 

효율과 안정성을 개선하려는 연구가 활발히 진행되고 있습니다. 하지만 화학량론적 비율 변화에 따른 물

리적 광전 특성의 복잡한 변화를 실험적으로 모두 규명하기에는 시간과 비용 측면에서 한계가 존재합니

다. 본 연구에서는 엘립소메트리(Ellipsometry) 측정 기술을 활용하여 다양한 조성을 갖는 페로브스카이

트 박막의 광학 데이터를 정밀하게 수집하였습니다. 기존의 통계적 회귀 방식은 변수가 증가함에 따라 발

생하는 복잡한 스펙트럼 패턴을 분석하는 데 어려움이 있습니다. 이를 극복하기 위해 본 연구에서는 n차

원 변수에 대한 비선형 데이터 처리가 가능한 초월회귀(Hyper-regression) 기반의 인공신경망(ANN) 구조

를 설계하였습니다. 모델의 입력층에는 물질의 조성비와 파장 정보를 설정하고, 출력층을 통해 굴절률(n)

과 흡광계수(k)를 실시간으로 예측하도록 구성하였습니다.학습된 모델을 검증한 결과, 인공지능이 예측

한 광학 상수는 실제 엘립소미터 측정값과 매우 높은 유사성을 나타냈습니다. 특히 일반적인 분석법으로

는 파악하기 힘든 조성 변화에 따른 급격한 광학 패턴의 추이를 정밀하게 관찰할 수 있었습니다. 또한, 실

험적으로 측정되지 않은 중간 조성 영역에서도 신뢰도 높은 물성 보간(Interpolation) 결과를 도출하였습

니다. 본 연구에서 제안한 빅데이터 구축 및 초월회귀 분석 방법론은 다양한 박막 재료의 광학적 특성 예

측에 보편적으로 적용될 수 있습니다. 결론적으로, 인공지능 모델링을 통한 물성 예측 기술은 다성분계 

소재의 최적 설계와 공정 효율성을 극대화하는 데 크게 기여할 것으로 기대됩니다.

Key Words：인공지능(Artificial Intelligence), 페로브스카이트(Perovskite), 화학양론비(Chemical Stoichiometry), 불규

칙 스펙트럼(Random spectrum)
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청색광을 고려한 일주기조명시스템

Circadian Lighting System Considered with Blue-Light
 

장우진*†, 박종빈**

Woojin Jang*†, Jongbin Park**

*한국조명전기설비학회, **KIEL

Abstract：지구상의 모든 생명체는생명을 유지하기 위하여 공기, 빛 그리고 물이 필요하다. 시지각은 외

부에서 정보를 얻어들이는 중요한 감각 중의 하나이다. 빛은 시지각 활동을 좌우하는 요소로서 작용하는 

동시에 생체주기의 신호로서 지구의 24시간 자전에 맞춰 생체 시계를 동기화하는 역할을 하고있다.

인간은 인위적인 빛을 발명하여 해가 진 후에도 활동을 계속하고 있다. 인공적인 전기 조명이 자연광과 

어떤 점이 다른 것인지, 전체 전기에너지의 10 % 이상을 소비하는 전기 조명의 어떤 점을 주의하여야 하

는지, 에너지 효율을 최우선으로 하는 청색 기반 LED의 광범위한 보급은 값싼 밝은 빛을 제공하고 있지

만, 인간의 삶에 어떤 영향을 미치는지 알아본다.

All living organisms on Earth require air, light and water to sustain life. Vision is one of the key senses through 

which we gather information from the external environment. Light acts as a factor that governs visual 

perception, and also serving as a signal for the circadian rhythm, synchronising our biological clocks with the 

Earth’s 24-hour rotation.

Humans have invented artificial light, enabling them to continue their activities even after sunset. We examine 

how artificial electric lighting differs from natural light, what aspects of electric lighting—which consumes over 

10 % of total electrical energy—require attention, and how the widespread adoption of blue-based LEDs, which 

prioritise energy efficiency, provides cheap, bright light. In this paper, we explore the impact of LED light on 

human life.

Key Words：조명에너지(Lighting energy), 야간 조명(Night Lights), 청색광(Blue-Light), 자연광(Daylighting), 

일주기조명(Circadian Lighting)

†Corresponding author, E-mail: hlight@seoultech.ac.kr
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히트펌프 연계 PVT 융합 시스템 유럽 정책 동향

European Policy Trends for Heat Pump-Integrated PVT Convergence 

Systems

주홍진*†, 안영섭*, 이왕제*, 김민휘*, 김득원*, 김종규*

Hong-Jin Joo*†, Young-Sub An*, Wang-Je Lee*, Min-Hwi Kim*, 

Deuk-Won Kim*, Jong-Kyu Kim*

*한국에너지기술연구원 신재생시스템연구실 

Abstract：태양광열(PVT) 복합 모듈은 전기와 열을 동시에 생산할 수 있는 고효율 재생에너지 기술로, 히

트펌프와 연계할 경우 저온 열원 활용을 통해 시스템 성능 향상과 재생열 보급 확대가 기대된다. 본 발표

에서는 유럽 주요국의 히트펌프 연계 PVT 시스템을 대상으로 보조금 구조, 인증 요건, 성능 기반 지원체

계 등 국외 정책 동향을 분석하였다. 분석 결과, 유럽에서는 PVT를 단순 발전 설비가 아니라 전기·열을 통

합 생산하는 시스템으로 인식하고 있으며, 히트펌프와의 연계를 통해 건물 부문의 탈탄소화와 에너지 효

율 향상을 동시에 도모하고 있는 것으로 나타났다. 또한 Solar Keymark 등 공인 인증체계와 시스템 단위 

성능 검증이 시장 확산의 핵심 기반으로 작용하고 있음을 확인하였다. 이를 바탕으로, 최근 KS B 8297 제

정을 통해 제도적 기반이 마련된 국내에서도 히트펌프 연계 PVT 융합 시스템의 보급 활성화를 위한 성능

평가 체계와 지원정책 정비가 필요함을 제안하고자 한다.

Key Words：태양광열 복합모듈Photovoltaic-Thermal Module), 히트펌프 연계(Heat Pump Integration), 유럽 정책 

동향(European Policy Trends), 시스템 단위 성능 평가(System-level Performance Evaluation)
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